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HOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

[IporpaMma 1O XUMHUM Ha YPOBHE OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBaHUs
COCTaBJI€HA Ha OCHOBe TpeOOBaHUN K pe3yJbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM
o0pa3zoBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHMsl, IPEACTaBICHHBIX
B O®I'OC OOO, a Ttakxke Ha OCHOBe (eaepaibHOil paboueil mnporpaMmMbl
BOCIIUTAHUS U ¢ YUETOM KOHIEMIIMY MPENnogaBaHusi yaeOHOTo peaMeTa « XUMHUS»
B 00pa3oBaTeNbHbIX opranuzanuax Poccuiickoit @enepanuu.

[Iporpamma mo xumuu 1a€T TpEACTaBICHUE O LEAX, OOIIeH cTpaTeruu
oOy4yeHUs, BOCHHUTAHUS M PA3BUTUS OOYUYAIONIUXCA CPEACTBAMU Y4EOHOTO
nmpeamera, yCTaHABIIUBAET o0s3aTeIbHOE MpeIMETHOE coJiepKaHue,
npeayCMaTPpUBAET PACHpPECNICHHEe €ro Mo KjiaccaM U CTPYKTYpUPOBAaHHE IO
pasnenaM M TeMaM MPOTrpaMMbl IO XUMHUH, OINpPEIEseT KOJUYECTBEHHBIC U
KaueCTBEHHBIC XapaKTEePUCTUKHU COJICpKaHMS, PEKOMEHIYEeMYIO
MOCJICIOBATENIBHOCTh ~ M3YYCHUST XUMUH €  Y4ETOM  MEXKIOPEAMETHBIX H
BHYTPUIIPEAMETHBIX  CBSI3€HM, JIOTUKM  y4eOHOro  Tpollecca, BO3PACTHBIX
OCOOCHHOCTEH OOydYarolIuxcsi, OMNpEeNeNIieT BO3MOXHOCTH TIpeaMeTa i
peanuzanuu TpeOOBaHUI K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTelIbHOU
IporpaMMbl Ha YPOBHE OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHus, a Takke TpeOOBaHUH K
pesynbrataM oOy4eHHs] XMMUHU Ha YPOBHE IeJeil u3ydeHus MpeaMeTa U OCHOBHBIX
BUJIOB y4eOHO-TIO3HABATEIBHON JEATEIHHOCTH OOYYAIOIIErocsi MO OCBOEHHUIO
y4eOHOT'0 COJIepIKAHUS.

3HaHWE XHWMHUH CIY>)KHT OCHOBOW uisi (OpPMHpPOBAHUS MHPOBO33PEHUS
oOy4aromierocsi, €ro MpeACTaBICHU O MaTepUATbHOM €IUHCTBE MHPA, BAKHYIO
poiib UrparoT (GpopmMuUpyeMble XUMHUEH MPEICTABICHUS O B3aUMONPEBPAIICHUAX
SHEPTrUr W 00 HBOJIIOIMHU BEIIECTB B MPHUPOJE, O MYTSAX PEIICHUS TIIOOATBHBIX
mpoOJieM yCTOMYHMBOTO PAa3BUTHS UYEJIOBEUECTBA — CBHIPHEBOHM, SHEPIETHUYCCKOM,
MUIIEBON M SKOJOTUYECKON 6€30MacHOCTH, TPOOIIEM 3PaBOOXPAHCHHUS.

N3yuyenne xumuu:

CIIOCOOCTBYET  peanu3allid  BO3MOXKHOCTEH  JJii  CaMOpasBUTHS U
dbopMupOBaHUS KYTbTYphI TUIHOCTH, €€ 001Iel 1 (HYHKIIMOHATHHOW TPAMOTHOCTH;

BHOCUT BKJaJ B (POPMHUPOBAHUE MBIIUICHUS M TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEU
OoOydJarommXxcs, HABBIKOB WX CaMOCTOSTEIBHOW Y4eOHOW JIEeSITeIbHOCTH,
AKCHEPUMEHTAIBHBIX M HCCIIEIOBATENIbCKUX YMEHUN, HEOOXOAUMBIX KaK B
MOBCEIHEBHOM KU3HU, TaK U B MPOHECCHOHAIBHON JIESITEIbHOCTH;

3HAKOMUT CO CHEUU(PUKONW HAyYHOTO MBIIUICHUS, 3aKIaJbIBAET OCHOBBI
LETTIOCTHOTO B3TJIs/1a HA €IMHCTBO MPUPOJIbI U YETOBEKA, SIBJSETCSI OTBETCTBEHHBIM
3TarnoM B pOPMHUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHOU rPaMOTHOCTH 00YyYaroluXCs;



crocoOCTByeT (OPMUPOBAHUIO IIEHHOCTHOT'O OTHOIIEHUSI K €CTECTBEHHO-
-Hay4YHBIM 3HAHUSIM, K TIPUPOJIE, K YEIIOBEKY, BHOCUT CBOM BKJIAJl B DKOJIOTUUYECKOE
oOpa3zoBaHue 00yUaOIINXCS.

JlanHble HampaBieHUss B OOyUYEHHU XUMUU O0ECNEeurBaIOTCS CHenu(UKOM
colepKaHMusi  y4eOHOro  MpeaMeTa, KOTOPBIM  SBJISIETCS  MEAaroruyecku
aJanTUPOBAHHBIM OTpa)KEHHWEM 0a30BOM HAYKH XMMHH Ha OTNPEIEIEHHOM 3Tare eé
pPa3BUTHSL.

Kypc xumMun Ha ypoBHE OCHOBHOTO OOLIEro oO0pa3oBaHMsI OPUEHTHUPOBAH HA
OCBOCHHUE OOYYarONTUMHUCS CHUCTEMBbI TMEPBOHAYAIBHBIX TOHSATUM XUMHUHU, OCHOB
HEOPraHUYeCKOM XUMHUM U HEKOTOPHIX OTACJIBHBIX 3HAYUMBIX TOHSATHM
OpraHUYeCKOM XUMHHU.

CrpykTypa coaep:kaHHsl MPOTpaMMbl MO XUMHUH C(HOPMHUpPOBAHA HAa OCHOBE
CUCTEMHOro monaxona Kk e€ uzyudeHuto. CojepikaHue CKIAIbIBACTCS U3 CUCTEMBI
MOHSATUN O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE M BEIIECTBE M CUCTEMBbI TIOHATUN O XUMUYECKOM
peakiuu. OO0e OTH CHUCTEMBI CTPYKTYPHO OpPraHM30BaHbl 10 MPHUHIIUITY
MOCJIEIOBATENIbHOTO PA3BUTHS 3HAHUIM HA OCHOBE TEOPETUYECKUX MPEICTABICHUM
Pa3HOro YpOBHS:

— aTOMHO--MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHUS KaK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS;

— Ilepnonnueckoro 3akoHa [[. 1. MeHeneeBa Kak OCHOBHOI'O 3aKOHA XUMUHU;

— YUYEHHUSI O CTPOEHUU aTOMa U XUMHUYECKOU CBA3U;

— TMpeAcTaBiIeHUN 00 DSIEKTPOJMTHUYECKOW JUCCOLMAIMKM BEIIEeCTB B
pacTBopax.

Teopernueckne 3HaHUSA pacCMaTPUBAIOTCS HAa OCHOBE ASMIMUPHYECKU
MIOJIYYEHHBIX U OCMBICIICHHBIX (DaKTOB, pPa3BUBAIOTCS MOCIEAOBATEIBHO OT OJHOTO
YPOBHS K JpyromMy, BBIIOJNHAS (QYHKIUU OOBSCHEHHWS W TPOTHO3UPOBAHMS
CBOMCTB, CTPOEHHUS U BO3MOKHOCTEH MPAKTHUUECKOTO MPUMEHEHUS U TOIYYEHUS
M3y4aeMbIX BEILECTB.

OcBoeHue mporpaMMbl 1O XUMHH  CIOCOOCTBYeT  (POPMHUPOBAHUIO
MPEJCTABJICHUS] O XUMUYECKON COCTaBISAIOLIECH HAYYHOW KapTUHBI MUPA B JIOTHKE
e€ CHUCTeMHOW NpHUPOAbI, LIEHHOCTHOTO OTHOILICHHS K HAYYHOMY 3HAHUIO H
MeTOoJaM MO3HaHUsS B Hayke. M3ydeHue XUMHU NPOUCXOAUT C IPHUBICUCHHEM
3HAHWA W3 paHee W3YYCHHBIX Y4YEOHBIX MpeaMeToB: «OKpyXKaroumi Mupy,
«buonorus. 5-7 knacce» u «Pusmnka. 7 Kiacey.

I[Ipy wu3yyeHMH XUMHUHM TPOUCXOAUT (POPMHPOBAHME 3HAHHI OCHOB
XUMUYECKOW HAyKH KaK O0JACTU COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, MPAKTHUYECKOMN
NEATeIbHOCTU YEJIOBeKa M Kak OJHOTO M3 KOMIIOHEHTOB MHUPOBOM KYJIBTYpPHI.
3amadya yuyeOHOro mpeameTa COCTOMT B (POPMHUPOBAHMM CHUCTEMBbI XUMHUUYECKHX
3HAHUM — BaXKHEUIIMX (PAKTOB, MOHATHUM, 3aKOHOB M TEOPETUUYECCKUX TMOJOKECHUH,
JOCTYMHBIX OOOOIIEHUH MHUPOBO33PEHUYECKOTO XapaKTepa, fA3blKa HayKH, B



NpUOOIIEHUM K HAyYHBIM METOJaM T[O3HAHUS TP U3YYCHUU BEIIECTB U
XUMUYECKUX PeaKIUid, B (POPMUPOBAHUU U PA3BUTUM MO3HABATEIBHBIX YMEHHUI U
WX TPUMEHEHUH B Y4YEOHO-MO3HABATEIBHONM H y4eOHO-HCCIIENO0BATEIbCKON
NeSATeIbHOCTH, OCBOCHUHM MpaBUI 0€30MacHOro oOpalieHus C BEIIeCTBaMHU B
MOBCEIHEBHOM KU3HM.

[Ipy M3yyeHUM XUMHUHU HAa YPOBHE OCHOBHOI'O OOIIEro 0Opa30BaHMs BaKHOE
3HA4YCHHUE TPUOOPETU TaKHe 1EJIH, KaK:

— (opMupoBaHHE UWHTEIJIEKTYaJbHO pa3BUTOM JIMYHOCTH, TOTOBOM K
caM0oOOpa30BaHUI0, COTPYAHUYECTBY, CAMOCTOSITEILHOMY TMPHUHSTHUIO PEIICHUH,
CIOCOOHOM aIanTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIIMMCS YCIOBUSIM JKU3HU;

—  HalpaBlEHHOCTh OOyYEHUsST Ha CHUCTEMaTUYeCKoe MPHOOIIECHUE
o0ydJaromuxcss K CaMOCTOSITEJIbHOM TI03HABATEILHON JEATEIbHOCTH, HAYYHBIM
MeToJaM TO3HaHUs, (POPMUPYIONIUM MOTHBALMIO W Pa3BUTHE CIOCOOHOCTEH K
XHMHWH;

— obecrnieueHre yClIOBUM, CIIOCOOCTBYIOMINX MPUOOPETEHUIO 00YHaAIOIIUMHUCS
OTbITa PA3HOOOPA3HOU JEATEIBHOCTH, TMO3HAHUS W CaMOIIO3HAHUS, KIIFOYEBBIX
HABBIKOB (KITFOUEBBIX KOMIETEHIMI), UMEIONINX YHUBEpPCAIbHOE 3HAUCHHUE MJIA
Pa3IUYHBIX BUIOB JIEATEILHOCTH;

— (dopmupoBanue o00mel (YHKIMOHATBFHOM UM  €CTECTBEHHO-HAYYHOU
IrPaMOTHOCTH, B TOM 4YHCJI€ YMEHUW OOBACHATH W OLICHUBATh SIBICHUS
OKPYXAaIOIEr0o MUpa, HCMOJb3Yysd 3HAHUS U OMbBIT, MOJYYCHHbIE MPU H3YUYCHUH
XUMHH, TPUMEHATh HMX TPH PEHICHUU Mpo0JeM B TOBCEAHEBHOW JKU3HU H
TPYZOBOU JAEATEIBHOCTH;

— ¢opMupoBaHue y O0OyYalOlmUMXCS TYMAHUCTUYECKUX OTHOIICHUH,
NOHUMAHHS ITEHHOCTH XHMHYECKHUX 3HAHUU [JI1 BBIPAOOTKHA OSKOJIOTUYECKH
11EeJIeCO00pa3HOr0 TOBEJAEHUST B OBITY W TPYAOBOM JEATEILHOCTH B LEIAX
COXpaHEHHMs CBOETO 3J0POBbs U OKPY’KAIOUIEH TPUPOTHON CPEIbI;

— pa3BUTHE MOTHBAIMM K OOYYEHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CaMOKOHTPOJIIO H
CAaMOBOCTIMTAHHIO HA OCHOBE YCBOCHHUS OOIIEYETOBEUECKUX IIEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY MpOQUis M HAMPaBICHHOCTH JATbHEHUIIETO
00yJeHUSI.

OOmiee YMCIO YacoB, OTBEACHHBIX MJIsi W3YYCHHs] XMMHH Ha YypPOBHE
OCHOBHOI'0 00111eTO 00pa3oBaHus, cocTaBiseT 136 yacoB: B 8 kiacce — 68 yacon
(2 yaca B HeeJs110), B 9 Ki1acce — 68 yacoB (2 yaca B HeeJI10).



COILEPKAHUE OBYUEHUA

8 KIIACC

IlepBoHayaibHbIe XUMHUYECKUE TOHATHS

[Ipenmer xumuun. Ponb XMMuUU B KU3HU YellOBEKA. XUMUS B CUCTEME HAYK.
Tena u BemecrBa. PuU3MUECKHE CBOMCTBA BELIECTB. ATpPEraTHOE COCTOSHUE
BemiecTB. [loHsiTHE O MeTOAaX MO3HAHUS B XUMHUU. YHCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Cnoco0nI pa3eneHust cMecei.

ATOMBI M MOJIEKYyJIbl. XUMHUUECKUEe 3JieMeHThl. CHUMBOJBI XUMHUYECKUX
aneMeHTOB. [IpocThie U CllokKHBIE BelecTBa. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUEHUE.

Xumuueckas ¢opmyna. BaleHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB.
3aKOH TIOCTOSTHCTBa cocTaBa BemiecTB. (OTHOCUTENbHAasT aTOMHas Macca.
OTHOcuTeNnbpHAs MOJICKYJISIpHAs Macca. MaccoBas 10151 XUMHUUYECKOro AJIEMEHTa B
COCTMHEHUH.

KomnuectBo BemectBa. Mosnb. Momnsipaas macca. B3anmocBsi3b Koau4ecTBa,
Macchl W 4YHCJIa CTPYKTYPHBIX €IUHMI] BemlecTtBa. Pacuérel mo dopmynam
XUMUYECKUX COSTUHECHUM.

@u3NUecKne U XMMHUYECKHUE SIBJIICHHUS. XUMHUUYECKasl peaklus U €€ MPU3HAKU.
3aKOH COXpaHEHHs Macchl BellecTB. XUMHUYeckue ypaBHeHwus. Knaccudukamms
XUMHYECKUX PEaKIil (COeAMHEHMS, pa3JI0KEHHUs, 3aMEIICHHsI, OOMEHA).

Xumuueckuii IKCnepumenm:

3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOH MOCY0#, mpaBuiaMu paboThl B J1a00OpaTOpUu |
npuéMaMu oOpaleHus ¢ 1abopaTOPHbIM 00OpYAOBAaHUEM, U3YyUEHHUE M ONHUCAHHE
bU3UYECKUX CBOMCTB 00pa3lOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, HAOJIOICHHE
¢usznueckux (TUIaBICHHE BOCKA, TasHUE JIbJla, pacTHUpaHHUE caxapa B CTYIKE,
KUIIEHUE U KOHAEHCAlUsd BOJbl) U XUMHUYECKUX (TOpEHHE CBEYM, MPOKATUBAHUE
MEJHOU MPOBOJIOKH, B3aUMOCHCTBUE MeJla C KICIOTOW) SIBJICHUHN, HaOII0JCHUE U
OMMCaHUE TMPU3HAKOB MPOTEKAHMS XUMUUYECKUX peakuuil (pa3inokeHue caxapa,
B3aMMOJICHCTBHE CEPHOU KHUCIOTHI C XJIOPHUAOM Oapus, pa3ioKeHHUEe THIPOKCUAA
menu (II) mpu HarpeBaHuu, B3auMOJEHCTBUE Keme3a ¢ pacTBopoM conu Menu (11),
M3y4eHHE CIOCOOOB pa3/elIeHus CMECEil: ¢ MOMOIIBI0 MarHuTa, (PUIbTpOoBaHUE,
BBIIApUBAHUE, TUCTUWIISAINSA, XpoMaTorpadusi, mpoBeAeHNE OUYNCTKH TTOBAPEHHOMN
COJIM, HAOIIOJEHHWE W  ONHCAaHWUE  PEe3yJbTAaTOB  MPOBEJCHHUS  OIbITA,
WUTIOCTPUPYIOUIETO 3aKOH COXPAHEHMS MACChl, CO3JaHUE MOJENIeH MOJIEKY
(1apocTep>KHEBBIX ).

Ba:kHeiine nmpeacTaBuTe/ M HEOPraHUYECKHUX BellleCTB

Bo3nyx — cmech razos. CoctaB Bo3ayxa. Kuciopos — 3JI€MEHT M MPOCTOE
BellecTBo. HaxokaeHue kucimopojga B mpupoje, (U3MYECKHE U XUMHUYECKHE
cBoictBa (peakuuu ropenusi). Oxcunbl. Ilpumenenue xucinopona. CrnocoOsl



MOJIyYeHUs KUCIOpoJa B JabOpaTopuud W MPOMBIIUIEHHOCTH. Kpyrosopot
KHciopoza B mpupoe. O30H — alIoTponHas MoAU(PUKALMS KUCIOPOIa.

TermoBoit 3P(GEeKT XUMUYECKON peakuu, TEPMOXMMHYECKHE YpaBHEHUS,
9K30- M DJHJIOTEPMHUYECKHE pEaKUMH. TOIIMBO: Yroib M MeETaH. 3arpsA3HCHHE
BO3/lyXa, YCUJIEHHE MapHUKOBOIO 3 dekra, pazpylieHue 030HOBOTO CIIOS.

Bopopon — »snemMeHT M mpoctoe BemecTtBo. HaxoxaeHue Bomopoaa B
npupojsie, (GU3MYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE, CIIOCOObI
nonyyeHus. Kucnotsl u conm.

MomnsipHbiii 00BEM ra3oB. Pacy€Thl MO0 XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM.

dusznyeckue CBOMCTBA BOJABL. Bojga kak pacTBoputelb. PacTBOpHIL.
HaceblllieHHbIE M HEHACHIIIEHHBIE PAacTBOPbL. PacTBOPMMOCTH BELIECTB B BOJIE.
MaccoBas 10J14 BEUIECTBA B PaCTBOpE. XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJbl. OCHOBAHMUSI.
Ponb pacTBOpOB B MpHpOJie U B KU3HU yesioBeka. KpyroBopoT BO/bI B MPUPO/IE.
3arpsi3HeHrEe NPUPOIHBIX BOJ. OXpaHa U OYUCTKA MIPUPOIHBIX BOJ.

Knaccuduxanus neopranndeckux coenunenuil. Okcupanl. Knaccudukarus
OKCHJOB:  coyieoOpa3syromniie  (OCHOBHBbIC, KHUCJIOTHbIE, aM@oTepHble) W
HecoseoOpasyromue. Homenknatypa okcumoB. @Du3WyeckMe U XUMUYECKHE
cBOMCTBa OKCUIOB. [lonyueHne oKkCuaoB.

OcnoBanusi. Kraccudukanus ocHOBaHMI: WIENOYM W HEPACTBOPHUMbIE
ocHoBaHusA. HomeHkinatypa ocHoBaHui. DPU3NUECKME M XMMHYECKHUE CBOMCTBA
ocHoBaHuil. [losryueHrne oCHOBaHUI.

Kucnortel. Knaccudukanus kucinor. HomeHnknarypa kucior. Ousndeckue u
XUMHYECKHUE cBoMcTBa KuciaoT. Psan aktuBHocth MetaiioB H. H. bekerosa.
[Tomydenue KUCIOT.

Conu. Homenknarypa cosneil. @usndeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
[Tomydenue counen.

I'eneTnueckas CBsI3b MEXKY KJIIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHUMU.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

KA4ECTBEHHOE ONPEAEIECHUE COJIEPKAHUS KUCIOPOa B BO3AYyXe, MOJyUYCHHUE,
coOupaHue, pacro3HaBaHWE W W3YyYCHHE CBOMCTB KHUCIOPOJa, HAOIIOJCHHE
B3aHUMOJICMCTBUSL BELIECTB C KHUCIOPOAOM W YCIIOBHS BO3HHKHOBEHHS U
MpekpaiieHus TopeHus (Mmokapa), O3HAKOMJIGHHE C oOpas3laMu OKCHIAOB U
OMMCAHWE WX CBOWCTB, IOJYy4YeHHE, COOMpaHWE, PACMO3HABAHWE W W3YUYCHHE
CBOWCTB BOAOpOJia (ropeHue), B3auMojchcTBUE Bojaoposa ¢ okcuaoM menu (1)
(BO3MOKHO HMCIOJIb30BAHUE BUIEOMATEPHUAIOB), HaOMIOAEHUE O0pa3lOB BELIECTB
KOJIMYECTBOM | MOJb, HCCIEIOBAHHE OCOOCHHOCTEW PAaCTBOPEHHUSI BEUIECTB C
Pa3IMYHOM PACTBOPUMOCTHIO, MPUTOTOBJIECHHE PACTBOPOB C OMNPEACIEHHOU
MAaCCOBOM JI0JIEW PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, B3aMMOJICVCTBUE BOJBI C METAJLUIAMU
(maTpueM ©  KajgblMeM) (BO3MOXXKHO HCIIOJIB30BaHHUE BHIEOMATEPHAIIOB),



UCClieIOBaHUE OOpa3lloB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB Pa3IUYHBIX  KJIACCOB,
HaOJII0/ICHNEe U3MEHEHUSI OKPACKU MHIUKATOPOB B PacTBOPAX KUCIOT M IIEJIOYEH,
uzydyeHue B3aumozeiicTBus okcuaa menu (II) ¢ pacTBopomM cepHOM KHUCIOTHI,
KUCJIOT C METaJIaMH, PEaKIUN HEeUTpaau3aluu, MOJIyYEeHHUE HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHMH, BBITECHEHUE OJIHOTO METajjla JAPYTMM M3 pacTBOpa COJU, PEIICHUE
AKCIEPUMEHTANBHBIX 3a/lad no TeMe «BakHelnne KIacchl HEOPraHUYECKUX
COCMHECHUN.

HHepuoanuyecknin 3axkon u Ilepuoamyeckas cucremMa XHMHUYECKHUX
ieMeHToB JI. . MenpgeaeeBa. CtpoeHne aToMoB. XHMHUYECKAsl CBS3b.
OKHuCIUTEBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeaKIUU

[lepBble MOMBITKU KIacCU(MUKAUN XUMUYECKUX dJeMeHTOB. l[loHsTue o
IPYIINax CXOJHBIX DJIEMEHTOB (IIETOYHBIE U MIEJIOYHO3EMEIbHBIE METaJLIbI,
rajioreHbl, MHEPTHBIE Ta3bl). DJIEMEHTHI, KOTOphIE 00pa3yroT aM(pOTepHbIE OKCHIBI
U TUJPOKCU/IBI.

[Tepuonnueckuii 3akoH. Ilepuoauueckas cucreMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB /1.
N.  MengeneeBa.  KopoTkomepuojgnas W JUIMHHONEpUOJIHAs  (QOpMBI
[Tepunonnueckoit cucrtembl xumuueckux 3neMeHToB 1. 1. Menneneesa. Ilepuonas
U rpynnbl. DU3NYECKUM CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpa, HOMEPOB IEpuUoja U
TPYIIIBI JIEMEHTA.

Crpoenue atomoB. CocTtaB aTOMHBIX siaep. M3oronbl. Dnektponsl. CTpoeHue
ANEKTPOHHBIX ~ 000704YeK aTroMoB mepBbIX 20 XHMHYECKHX DIIEMEHTOB
ITepuonnueckoit cucremsl [[. M. MengeneeBa. XapakTepUCTHKA XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA 10 €ro MoJIokeHUIo B [lepunoanueckoii cucreme 1. . Menneneena.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSl pajuyca aTOMOB XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB,
METAUINYECKUX U HEMETAUINYECKUX CBOMCTB 110 TPYIIaM U MEPUOJAM.

3nauenue [lepuoanueckoro 3akona u [lepuoandeckoi cucTeMbl XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB Il pa3BUTHS Hayku W npaktuku. JI. M. MenaeneeB — y4y€HbIA U
rpaXkIaHUH.

Xumunueckass cBsizb. KoBaneHTHast (MOJsipHAs M HEMOJSIPHAsi) CBSI3b.
DNEKTPOOTPUIATEIBHOCTh XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB. lOHHAs CBS3b.

Crenenp  okucneHus.  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  PEAKIUU.
[Iporecchl okucaeHus U BoccTaHOBIEHUsI. OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIH.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

U3y4YCHHE OO0pa3IOB BEMIECTB METAUIOB W HEMETAUIOB, B3aMMOJICHCTBHE
TUAPOKCHAA LHWHKA C PacTBOpPAMU KHCJIOT M IIEJIOYEH, MPOBEACHHUE OIIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOIIUX ~ MPUMEPBI  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKLUN
(ropenue, peakiuu pa3ioKeHUs, COSAUHEHUS ).

Mexcnpeomemmnoie ceéazu



Peanuzamus MeXnpeaMETHBIX CBSI3€HM MPH HM3YYEHUM XHUMHUHA B 8 Kiacce
OCYIIECTBIISIETCS. 4E€pe3 HCMOJIb30BaHUE KakK OOIIUX EeCTeCTBEHHO--HAYYHBIX
MOHSATUN, TaK U TOHSATHUM, SIBIASIOIINXCS CUCTEMHBIMH JIJIsI OTJEIBHBIX MPEIMETOB
€CTECTBEHHO--HAYYHOT'O LIUKJIA.

OO61mue ecTeCTBEHHO-HAYUYHbIE MOHITHUS: HAay4YHbId (DaKT, TUIOTE3a, TEOPHs,
3aKOH, AaHalu3, CHHTE3, KiIaccupuKalusa, MNepPUOJUYHOCTh, HAOIIOJACHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJICIUPOBAHUE, U3MEPEHUE, MOJICIIb, SIBIICHUE.

®usuka: marepus, aroM, 3JJIEKTPOH, HPOTOH, HEUTPOH, HWOH, HYKJIHU]I,
W30TOIbl, PAJIMOAKTUBHOCTh, MOJIEKYJIA, JJIEKTPUUECKUM 3apsi, BEIIECTBO, TEJIO,
00bEM, arperaTHO€ COCTOSIHUE BEIIECTBA, ra3, (PM3MYECKHUE BEIUYUHBI, €IUHUIIBI
U3MEPEHHUs, KOCMOC, TIJIaHETHI, 3BE€3/1b1, COIHIIE.

buonorus: dorocunres, apixanue, ouocdepa.

['eorpadusi: armocdepa, ruapochepa, MHUHEpadbl, TOpPHbIE MOPOJBI,
MOJIE3HBIE UCKOMAaeMbl€, TOILUIUBO, BOJHBIE PECYPCHI.

9 KJIACC

BemecTBO 1 XMMHUYECKAsl peaKus

Ilepuognueckuii 3akoH. [lepuoanueckas cucteMa XUMHUYECKUX IEMEHTOB /.
N. MenpeneeBa. CTpoeHHe aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B H3MEHEHHHU CBOWCTB
XUMUYECKUX OJIEMEHTOB TNEPBBIX TPEX MEPHOJOB, KalMs, KalblLHUs U UX
COCIMHEHUI B COOTBETCTBHM C IIOJOKEHUEM »3JeMeHTOB B llepuoanueckoii
CUCTEME U CTPOEHUEM HX aTOMOB.

CrpoeHue BellecTBa: BHUJIBI XMUMHUYECKOW CBSI3U. THUIBI KPUCTATIMYECKUX
PEIETOK, 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA OT TUIA KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH U
BUJIa XUMHWYECKOH CBSI3H.

Knaccudukaius 1 HOMEHKIATYpa HEOPTraHUYECKUX BEHIECTB. XUMUUYECKUE
CBOWMCTBA BEIIECTB, OTHOCAIIMXCS K PAa3JIMYHBIM KJIaccaM HEOPraHUYECKUX
COEMHEHUN, TEHETUYECKAs CBSI3b HEOPIraHUYECKUX BELIECTB.

Knaccudukanus XuMA4eCKUX peakui Mo pa3IndHbIM MpU3HAKaM (110 YUCITY
M COCTaBy YYacCTBYIOIIMX B PEAKIHMH BEIHIECTB, MO TEIUIOBOMY 3(PdeKTy, o
M3MEHEHUIO CTETIEHEH OKUCIIEHUS XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 10 OOpaTUMOCTH, IO
YYaCTHIO KaTajau3aTopa). DK30- U SHIOTEPMUUYECKUE PEaKIMU, TEPMOXUMHUYECKUE
YpaBHEHHS.

[Torsitue 0 ckopocTH xumMu4eckoi peaknuu. [loHsTHe 00 OOpaTUMBIX H
HEOOpaTUMBIX XMMHYECKHX peakiuax. [IoHATHe 0 TOMOTEHHBIX W T€TEPOTCHHBIX
peakuusx. llonstue o karanuse. [IoHsTHEe 0 XUMHUEeCKOM paBHOBecUU. DaAKTOPHI,
BIIMSIIOIIME HA CKOPOCTh XHUMHUYECKOM pPEAKIUU W MOJIOKEHUE XHWMHYECKOIO
paBHOBECHSL.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE ~ PEaKIUU,  JJIEKTPOHHBIM  OanaHc
OKHCJIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOU peaxkuum. CocraBnenue ypaBHEHUM



OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKUUMA €  HCHOJIb30BAHUEM  METOJa
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

Teopust 2IEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUALIMU. DIIEKTPOIUTHI U HEJEKTPOIIUTHI.
Katnonsl, annonsl. MexaHu3M AMCCOLMAIMUA BELIECTB C PA3JIUYHBIMHU BUJIAMU
xumuyeckoi cBsizu. Crenens auccoruanuu. CUiabHbIE U CIadble SJIEKTPOJIUTHI.

Peakiiuu nonHoro oOMeHa. Y ciaoBus MpOTEKaHUS peakiuii HOHHOTO OOMEHa,
IIOJIHBIE W COKpAIIEHHbIE HMOHHBIE YpaBHEHMs peakuuii. CBOWCTBa KHCIIOT,
OCHOBaHMW U coJell B CBeTe MpEJCTaBICHUN 00 3IEKTPOIUTHUYECKOU
nucconanuu. KauecTBeHHbIE peakiiuyi Ha MOHBI. [ToHsATHE O THAPOIU3E CONEH.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

O3HAKOMJICHME C MOJICJISIMUA KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB — METAJJIOB M HEeMeTaUIoB (rpadura W anMasa), CIOKHBIX BEIECTB
(x;mopua HaTpuUs), UCCIETOBAHUE 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKON pPEaKIUH
OT BO3JEHUCTBHUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB, HCCIEAOBAHUE AICKTPOIPOBOJIHOCTH
pacTBOpPOB BENIECTB, IMpollecca JIUCCOIMALMM KHUCIOT, IIeJIoYe u coJeit
(BO3MOXKHO  WCTOJIb30BAaHWE BHJIEO MaTE€pUaliOB), TIPOBEJICHHE  OIBITOB,
WUTIOCTPUPYIOIIMX ~ MPU3HAKKM  TMPOTEKAHUS  peakiuii  HOHHOro  oOMEeHa
(o6pa3oBaHue ocajka, BbIJIEJIEHUE Tas3a, oOOpa3oBaHHWE BObI), OIBITOB,
WUIIOCTPUPYIOLUX ~ IIPUMEPBI  OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaKLUN
(ropeHue, peakuuu pasjoKeHHs, COSIUHEHUS), pACllO3HABAHNE HEOPTaHUYECKHUX
BCIIECTB C IIOMOLIBK0 KAYECTBEHHBIX pEaKUM HAa  HWOHBI, peEILICHUE
JKCIIEpUMEHTAJIbHBIX 3a/a4.

Hemerasiibl 4 MX cOeAMHEHUS

OO6mast xapaktepucTtuka TamoreHoB. (OCOOEHHOCTH CTPOCHUS AaTOMOB,
XapaKkTepHble cTeneHu okucieHus. CTpoeHne u (Gu3mdecKkrue CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB — TaJOoreHoB. XHMHUYECKHE CBOMCTBA Ha IMPUMEPE  XJIOpa
(B3auMozeiiCTBUE € METaJJIaMH, HEMETaUlaMH, IIeJo4aMu). XJIOPOBOAOPOA.
ConsHass KHCIIOTa, XMMHYECKHE CBOMCTBa, MOJy4YeHHE, NMpuUMeHeHue. JlelicTBue
XJIOpa W XJIOPOBOJAOPOJA HAa OPraHM3M 4YeJIOBeKa. BakHelmue XJIOpUAbl U UX
HaXO0XJCHHUE B IIPUPOJIE.

O6mrast xapaktepuctuka 3meMeHToB VIA-rpynmbel. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
aTOMOB, XapaKTepHbIC CTeneHu okucieHus. CTpoeHue W (PU3NUECKHe CBOWCTBA
MPOCTBIX BEHIECTB — KUCIOPOAA U Cepbl. AJIOTPONHBIE MOJIUPUKAILIMU KUCIOPOJa
U cepbl. XuMHUYeCKue cBoMcTBa cepbl. CepoBOOpPOa, CTpoeHUE, (Ppu3ndecKkue u
XUMHAYECKHE CBOMCTBA. OKCUABI CEPBl KAaK MPEACTABUTEIN KHUCIOTHBIX OKCHUIOB.
Cepnas kuciora, (¢U3MUYECKHE ¢ XHUMHUYECKHE CBOMcTBa (00muMe Kak
MpeACTaBUTEN Kllacca KHUCJIOT W creruduueckue). XHUMHUYECKHE pEakiluu,
JeXale B OCHOBE IPOMBIIIJIEHHOTO CHoco0a TMOJYYEHUS CEPHOM KHUCIOTBHI.
[Tpumenenune cepHoil KUCAOThI. COJIM CEpHOUM KUCIOTHI, KAUECTBEHHAsI PEAKIMs Ha



cynbdar-uoH. HaxoxaeHnue cepbl U €€ COEIUHEHUM B TPUPOJE. XUMHUUYECKOE
3arps3HEHUE OKPYXKAIOIIeH cpellbl COCAMHEHUSIMH CEpbl (KUCIOTHBIE TOXKIH,
3arpsi3HEHHE BO3/1yXa U BOJIOEMOB), CIIOCOOBI €r0 MPEI0TBPAILCHHUS.

OO6mas xapaktepuctuka 3iaeMeHTOB VA-rpynmbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, XapaKTEPHBIE CTENEHU OKUCIEHHUS. A30T, pacnpoCTpaHEHHE B MPUPOJE,
dbuzndeckue u xumMnuieckue croiictea. Kpyrosopor azora B npupojae. AMMHUAK, €ro
dbu3nYecKre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOoJydyeHue U npuMmeHenue. Coyin aMMOHUS,
ux (pU3nyYecKre U XMMUYECKUE CBONCTBA, MpuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiys Ha
MOHBI aMMOHHUsI. A30THas KHCJIOTa, €€ ToyiydeHue, GU3UYECKHe U XUMUUYECKHUE
cBoiicTBa (0OIlIME Kak MpeACTaBUTENs KJacca KHUCIOT U crneuuduyeckue).
Hcnonb3oBanne HUTPATOB W COJEH aMMOHHS B KaueCTBE MHUHEPAJIbHbBIX
ynoopeHuil. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYXKalolel cpeibl COEIMHEHUSIMU a30Ta
(KUCIOTHBIE NTOKIM, 3arps3HEHHE BO3/ayxa, MOYBbl W Boao&éMoOB). docdop,
ajutoTporHbie Mogudukanmu QGocdopa, puznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
Oxcun docdopa (V) u pochopHas kucinora, puznueckue 1 XUMUUYECKHE CBONCTBA,
nonyuenue. Mcnonb3zoBanue ¢pochaTtoB B KauecTBe MUHEPATIBHBIX YA0OPEHHUIA.

O6mas xapakrtepuctuka sneMeHToB [VA-rpynmbel. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB,  XapaKTEpHbIE  CTENEHU  OKUCIEHHS.  YTJIEpPOH,  aJUIOTPOIHBIE
Monu(UKALMK, PACIPOCTPAaHEHHE B TMpupone, (HU3UYECKUEe U XHUMUUYECKHE
cBoiicTBa. Ancop6uusi. KpyroBopor yriepona B npupoze. OKcuubl yriaepojaa, ux
¢usznueckre M XUMUYECKHME CBOWMCTBa, JACHCTBHE HA JKUBBIE OpPraHU3MBI,
NOJIyYeHHE W TpPUMEHEHHE. DKOJOTHYEeCKHUEe MpPOOJIeMbl, CBA3aHHBIE C OKCHUIOM
yraepona (IV), rumore3a T1I00adbHOTO TOTEIUICHUS KJIMMAaTa, ITapPHUKOBBIN
addekr. YrompHas KUCIOTa B €€ CONM, UX (PU3MUecKue U XUMHUYECKHE CBONCTBA,
nojiyueHue U TnpuMeHeHue. KadecTBeHHass peakiusi Ha KapOOHAT-MOHBI.
Hcnonb3oBanue kapOOHATOB B OBITY, MEIUIIMHE, MPOMBIIUICHHOCTA U CEIbCKOM
XO35IUCTBE.

[lepBoHaYanbHBIC TOHATHS 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX KAK O COCAMHECHHIX
yriepoaa (MeTaH, 3TaH, TUJIEH, alleTUIICH, 3TaHOJ, TJIMLEPHUH, YKCYCHAs! KUCIIOTA).
[IpupoaHbie HWCTOYHHKK YTIEBOAOPOAOB (yroyib, TMPUPOIHBIN Ta3, HEPTH),
MPOIYKTHI WX TepepaboTku (OC€H3MH), UX POJIb B OBITY W MPOMBIIICHHOCTH.
[TonsiTe 0 OMONOTMYECKH BAXKHBIX BEIIECTBAX: KUpPaX, OeNKax, yraeBoJax — U UX
poii B KHM3HM 4YeJoBeKa. MarepuaibHOE€ €IUHCTBO OPraHUYECKHX U
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

Kpemuuii, ero ¢usnyueckue U XUMHUUECKHE CBOICTBA, MOJYy4YCHUE U
npumenenne. CoenuHeHus: KpeMHusi B mpupoje. OOuue mnpeactaBieHus o0
okcuse kpemuusi (IV) u kpemuueBoit kuciore. CUIMKATBI, UX UCIOJIb30BaHUE B
OBITY, B MPOMBIIUIEHHOCTH. BakHellue CTpouTEeIbHbIE MaTepHallbl: KEepaMHUKa,



CTEKJIO, LIEMEHT, OeToH, kene300eToH. [IpobiaeMbl 0€30MacHOTO HCHOJIb30BAHUS
CTPOUTENIBHBIX MAaTEPUAJIOB B MOBCEHEBHOM KU3HMU.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

u3ydeHrne oOpas3IoB HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB, CBOMCTB COJISTHON KHUCIIOTHI,
MPOBEJICHNE KAYECTBEHHBIX PEAKIM Ha XJIOPUA-UOHBI U HAOJIOJCHUE TTPU3HAKOB
WX TPOTEKaHMsI, OMBITHI, OTpaxkaromue (U3NYECKUEe M XUMHUUYECKHE CBOWMCTBA
rajjoreHoB M WX COCAMHEHUM (BO3MOXKHO HCIOJb30BAHUE BUJIEOMATEPUAIIOB),
O3HAaKOMJICHHME ¢ oOpaslaMu XJOpUAOB (TAJIOTE€HUIOB), O3HAKOMJICHHUE C
oOpasmamMmu  ceppl © €€  coeAUMHEHUSIMH  (BO3MOXKHO  HCIIOJIb30BaHHE
BUJIeOMAaTeprasoB), HaOJOICHUE TIpoliecca OOyTIMBaHUs caxapa MoJl JIeHCTBUEM
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM  KHUCJIOTHI, H3YyYEHHE XUMHUYECKUX CBOMCTB
pa30aBIEHHON CEPHOM KHUCIIOTHI, TPOBEJACHUE KAYECTBEHHOW peakinu Ha Cyib(ar-
WOH W HaOJIOJcHUE TpU3HAKa €€ MpOTeKaHWs, O3HAKOMJIEHHE C (PU3MUEeCKUMHU
cBoMcTBamMHu azora, ¢ochopa M UX COCAUMHEHUU (BO3MOXXHO HCIIOJIb30BAHUE
BUJIEOMATEepUajoB), oOpa3iaMu a30THBIX U (HOCHOPHBIX YIOOPEHMI, MOTyUYEHHE,
coObupaHue, paclo3HaBaHWE W M3YYCHUE CBOWCTB aMMHaKa, IMPOBEJICHHE
KayeCTBEHHBIX peaKIMii Ha MOH aMMOHUA U (ochaT-uOH U HU3yUYEHUE MPU3HAKOB
UX MPOTEKaHUs, B3aUMOJICHCTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEJBIO
(BO3MOXHO HCIIOJIb30BaHUE BUJICOMATEPHUAIIOB), U3y4YEHHE Mozenein
KPUCTANTMYECKUX peHmETOK anMasza, rpadura, QyuiepeHa, O3HaAKOMIJICHHE C
IPOIIECCOM  aicopOLIMKM  PACTBOPEHHBIX BEIIECTB AKTUBUPOBAHHBIM YIVIEM H
YCTPOMCTBOM TMPOTUBOTa3a, MOJyYeHUE, COOMpaHue, paclio3HaBaHUE U M3YyUYCHHE
CBOICTB YIJIEKHCIIOTO Ta3a, MPOBE/ICHNE KauyeCTBEHHBIX peakiui Ha KapOoOHAT W
CWIMKAT-UOHBl W HW3yYE€HHE TNPHU3HAKOB HX NPOTEKAHUS, O3HAKOMIIEHHE C
OPOJIYKIHMEN CUIMKATHOW MPOMBIIUICHHOCTH, PEUIEHUE HKCHEPUMEHTAIbHbBIX
3a7a4 1o teMe «BaxHenmme HeMeTaaIbl U UX COCAUHEHUS».

MeTanibl M UX COeITMHEHUS

OO0mrast xapakTePUCTHKAa XUMHYECKUX JIEMEHTOB — METaJUIOB HA OCHOBAHHH
ux nosioxeHus B llepmoamueckon cucreme xumuueckux snemeHtoB J[. N.
MenneneeBa u cTpoeHus: aToMoB. CTpoeHHe MeTallioB. MeTaminueckasl CBA3b U
METAJUIMYECKasi ~ KpUCTANIMYEcKass  pemérka.  DIEKTPOXUMHUYECKUUA  psif
HanpsbkeHu metamioB. Ou3nueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MeTaiioB. O0mme
crnocoObl ToyyeHus MeTaioB. [loHsiTHE O KOppO3MHM METANJIOB, OCHOBHBIC
crocoObl 3amuThl UX OT Koppo3uu. CrmaBbl (CTajdb, YyTyH, AIOPATIOMUHHM,
OpoH3a) ¥ UX MPUMEHEHUE B ObITY U MPOMBIIIIIEHHOCTH.

[[lenounble MeTauibl: NoJiokeHUe B [lepuoamyeckoil cucreMe XUMHUYECKHUX
snemeHntoB JI. M. MeHaeneeBa, CTpOCHUE MX aTOMOB, HaXOXKJICHUE B IMPHUPOJIE.
du3nyuecKkue U XMMUYECKUE CBOWMCTBA (Ha mpumepe Hatpusa U Kanwus). OKCuabl u



TUAPOKCHABI HaTpusi HW Kanus. [IpuMeHeHue MIeNIOYHBIX METAUIOB W HX
COCIMHECHUM.

IIlenoyHO3EMENBHBIE METAJUIBI MArHUM W KalbLMKW: TOJOXCHHE B
Ilepuonnueckon cucreMe xumudeckux sinemeHtoB JI. 1. Menneneesa, ctpoeHue
MX aTOMOB, HaX0XJI€HUE B IIpupojae. PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MATHUS
u Kanblus. Bakueimume coequHeHUs] KalblMs (OKCHUJ, TUIPOKCUI, COJH).
XKéctkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

ANOMUHME: TIOJIO)KEeHUE B [lepnoanueckoi cUCTEME XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa, CTpoeHUE aroMa, HaxoxkaeHue B mnpupone. dusznyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA aitoMUHMsI. AMDOTEpHbIE CBOMCTBA OKCUJA U TUJIPOKCHU]IA
AJTIOMUHUSL.

Kenezo: nonoxenue B Ilepuonndeckoil cucteMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB [l.
N. MenaeneeBa, CTpOEHHE aToMa, HaXOoXJeHWE B mnpupoje. Ddusznueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA Jkene3a. OKCUIbI, THAPOKCUILI U conu xkenesa (1) u skenesza
(IIT), ux cocra, CBOMCTBA U MOJTyYCHHE.

Xumuueckuit IKCnepumenm:

O3HAaKOMJIEHHME C oOOpa3llaMd METAJUIOB M CIUIABOB, HX (HU3MYECKUMU
CBOMCTBaMH, M3y4YEHUE  PE3YJIbTATOB  KOPPO3UM  METAUIOB  (BO3MOXKHO
UCIIOJIb30BaHUE BUIECOMATEPUATIOB), OCOOEHHOCTEW B3aWMOJECHCTBUS OKCHJA
KaJapllusi M HAaTpus C BOAOH (BO3MOXKHO MHCIIOJIB30BAaHHUE BHJIEOMATEPHUATIOB),
UCCIIEIOBAHME CBOMCTB JKECTKOM BOJBI, MPOLIECCA TOPEHUS JKEJle3a B KUCIOPOAE
(BO3MOKHO  HCMOJB30BAaHUE  BUJAECOMATEpPUATIOB), IMPU3HAKOB  MPOTEKAHUS
KAUYECTBEHHBIX PEAKLMI HAa MOHBI: MAarHus, KaJblLUs, AJFOMUHUS, LIMHKA, JKeJie3a
(IT) u xene3a (I1I), meau (II), HabmromeHNE U ONMKMCaHUE TIPOILIECCOB OKPAIIMBAHUS
IUITAMEHW HMOHAMM HATpus, Kaiuusg ¢ Kajablus (BO3MOXKHO HCIOJIb30BAaHHE
BUJIEOMATEPUAIIOB), HCCIIeIOBaHNE aM(DOTEPHBIX CBONCTB THAPOKCHU/IA ATIOMUHHMS
Y THIPOKCHUJA LIMHKA, PEUICHUE YKCIIEPUMEHTAJIBbHBIX 3a]a4 110 Teme «Baxknenue
METAJUIBI U KX COCTUHEHUS.

XuMHS U OKPY:KaWLIas cpeaa

BemectBa m Marepuansl B NOBCEIHEBHOW JKM3HM 4elloBeka. be3omacHoe
MCIIOJIb30BaHUE BEUIECTB U XUMUYECKUX peakuuid B ObiTy. [lepBas momouns mnpu
XUMHYECKHX OKOTax U OTPABICHUSX.

XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKpYyXkKawlled cpedbl (MpeaenbHas JOmycTUMAast
KOHIIeHTpaius Beulects, nainee — [1JIK). Ponp xumMuu B perieHnn 3K0JIOrM4ecKux
npoOJieM.

Xumuueckuii IKCnepumenm:

M3yueHue oOpaslloB MaTepuanoB (CTEKJIO, CIUIaBbl METAIOB, MOJUMEpPHbIC
MaTepuarbl).

Mexcnpeomemmnuwie ceasu



Peanuzanusa MexnpeaMETHBIX CBsI3ed MpU M3YyYEHUM XUMHHM B 9 Kiacce
OCYIIECTBIISIETCSI 4Y€pe3 MCIOJb30BaHME Kak OOIIMX €CTeCTBEHHO-HAYYHBIX
MOHSATUN, TaK U TOHSATHUM, SIBIASIOIINXCS CUCTEMHBIMH JIJIsI OTJEIBHBIX MPEIMETOB
€CTECTBEHHO--Hay4YHOI'O LIUKJIA.

OO01ue ecTeCTBEHHO-HAYUYHbIE MOHATHS: HAay4YHBIM (DaKT, THIOTE3a, 3aKOH,
TEOpHs, aHajdu3, CHHTE3, KilacCuUKalus, TNEPUOJIUYHOCTb, HAOIIOJACHUE,
AKCHEPUMEHT, MOJICIMPOBAHUE, HU3MEPEHHUE, MOJeNb, SIBJICHUE, MNapPHUKOBBIN
3 PeKT, TeXHOJIOTUsI, MAaTEPUAIIbI.

dusnka: maTepusi, aTroM, OJEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH, HOH, HYKIHI,
U30TONBI, PAJUOAKTUBHOCTH, MOJIEKYJa, DJIEKTPUUECKUN 3apsjl, MPOBOIHUKH,
NOJYIPOBOAHUKU, JIUINEKTPUKH, (POTOIIEMEHT, BEIIEeCTBO, TeEI0, OO0BEM,
arperaTHOe COCTOSIHME BEIIEeCTBa, ra3, pacTBOP, pACTBOPUMOCTh, KpUCTAILIIMYECKas
peméTrka, cryiaBbl, (U3UYECKUE BEIMYUHBI, CIUHHIBI W3MEPEHHUS, KOCMUYECKOE
IPOCTPAHCTBO, MJIAHETHhI, 3BE3/1bI, CoJHIIE.

buonorus: dorocunres, npixanue, Owocdepa, dKOCUCTEMa, MHUHEPAIbHBIC
yI0OpEeHUsl, MUKPODJIEMEHTBI, MAaKPO3JIEMEHTBI, TUTATEIIbHBIC BEIIECTRA.

['eorpadusi: armocdepa, ruapochepa, MHUHEpalbl, TOPHBIE TOPOJIbI,
MOJIC3HbIE HCKOIIaeMblIe, TOTLIKBO, BOJIHbBIE pECYpCHI.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBLI 110
XUMHUHN HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBIIEI'O OBPA3OBAHUA

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

JIn4HOCTHBIE PE3yJbTaThl OCBOEHUSI MPOTPAaMMbl OCHOBHOTO  OOIIEro
o0Opa3oBaHus JOCTUTAIOTCA B XOJ€ OOyYEeHHMs] XUMUU B E€JIMHCTBE Y4eOHOU U
BOCMUTATEIBHOMN JIESITEIBHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAAULIIMOHHBIMUA POCCUUCKUMU
COITMOKYJIbTYPHBIMU M JTYXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU II€HHOCTSIMHU, MPUHATHIMH B
oOllecTBe TMpaBWJIaMHM W HOPMaMH TIOBEJACHUS M CIHOCOOCTBYIOT MpoIeccam
CaMOITO3HAHMS, CAMOPA3BUTHS U COIMATTU3AIUN 00yUYarOIIUXCS.

JInuHOCTHBIE ~ pE3yibTaThl  OTPAXKAOT  TOTOBHOCTh  OOydYaromuxcs
PYKOBOJICTBOBATbCSI CHUCTEMOM TO3WUTHUBHBIX IIEHHOCTHBIX OpPHUEHTAlMA U
paciIipeHue OMbITa JESITEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHCJIE B YACTU:

1) naTpHOTHYECKOr0 BOCIIUTAHUS

IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUSI K OTE€UECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HUCTOPUUECKOMY
U HAaydyHOMY HAcCJeJHuI0, MOHUMAaHUs 3HAYCHUS] XMUMHUYECKOW HAYKH B >KU3HH
COBPEMEHHOI'0 O0OIIEeCTBA, CIOCOOHOCTH BJIAJCTh JIOCTOBEPHON HHGpOpMAIUEH O
NEPEAOBBIX JOCTHXKEHUSAX W OTKPBITHSIX MHUPOBOM M OTEYECTBEHHOW XHWMMHH,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYUHBIX 3HAHUSIX 00 YCTPOWCTBE MUpa U OOIECTBA;

2) rpaskIaHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

NPEACTABICHUS O COLMAJIbHBIX HOpPMax U IMPaBWIAX MEXKINYHOCTHBIX
OTHOIICHUH B KOJUIEKTUBE, KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO
MOJIC3HOHM,  Y4eOHO-HCCIIEIOBATEIbCKON, TBOPUYECKOM W JIPyTMX  BHJAX
JESTENBHOCTH, TOTOBHOCTH K pPa3HOOOpPa3HOW COBMECTHOHM MAESITENIbHOCTH TpH
BBITIOJTHEHUU YYE€OHBIX, II03HABATEIbHBIX 3aJ7]a4, BBIMOJTHEHUH XUMHYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB, CO3J]aHUU YIEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMIICHHSI K B3aUMOIIOHUMAHUIO
M B3aWMOIIOMOINA B TIPOIleCC€ OTOW y4eOHOW NESITeNTbHOCTH, TOTOBHOCTHU
OLICHUBATh CBOE IIOBEACHHWE MW TOCTYIIKM CBOMX TOBApUIIEH C MO3UIUU
HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS MMOCIEICTBUN MOCTYIKOB;

3) HeHHOCTH HAYYHOTO TIO3HAHUS .

MHPOBO33PEHUYECKUE NPEACTABICHUS O BEIIECTBE M XMMHYECKOW PEAKLINH,
COOTBETCTBYIOIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO PAa3BUTUS HAYKM U COCTAaBIISIIOLINE
OCHOBY [IJIi IOHUMAaHUS CYITHOCTH HAYYHOW KapTHWHBI MHpA, TPEICTaBIeHUs 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTAX Pa3BUTHUSI NPUPOJIbI, B3aUMOCBA34X YEJIOBEKa C
MNPUPOTHOM CPEIoi, O POJIM XMMHUH B TO3HAHUHU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

MO3HABATEIbHbIE MOTHBBI, HAMPABICHHbIE HA MOJIy4YEHUE HOBBIX 3HAHUU MO
XUMUH, HEOOXOAMMBbIE i1 OOBSICHEHHS HAOJIOJaeMbIX IMPOIIECCOB M SBICHUM,
MO3HABATEIbHOM, MHGOPMALMOHHON M YUTATEIbCKOM KYJIBTYpPbl, B TOM YHCIIC
HaBBIKOB CaMOCTOSITEILHOM pPabOThl C y4yeOHbIMHU TEKCTaMHu, CIpPaBOYHOMN



JTUTEpaTypor, JOCTYIMHBIMU TEXHUYECKUMHU CPEACTBAMHU HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHM;

UHTEpPEC K OOYYEHHIO M TMO3HAHWIO, JHOOO3HATEIBHOCTh, TOTOBHOCTh H
CIOCOOHOCTh K camM0OOpa3oBaHWIO, TMPOCKTHOM U  HCCIIEIOBATEIbCKON
NEeSATeNIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY HAINPaBJICHHOCTH M YPOBHsSI OOy4YeHUS B
JIaTbHEUIIIEM;

4) popMupoBaHUSI KYJbTYPbI 310POBbS

OCO3HAHHUE IIEHHOCTH KHW3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY
3I0POBBI0, YCTAHOBKM Ha 370pPOBBI 00pa3 >KW3HU, OCO3HAHUE TOCJICICTBUU U
HETPUSATHE BPEIHBIX MPUBBIYEK (YIIOTPEOJICHUS aJIKOTOJIsl, HAPKOTUKOB, KYPECHHS),
HEOOXOAUMOCTH COOJIFOJICHUSI TIpaBWJI 0€30MacHOCTH TMpU  OOpAIICHUU C
XHMHYECKUMU BEIIECTBAMHU B OBITY U PEAIbHOMN KU3HU;

5) Tpy/10BOr0 BOCIIUTAHUS:

MHTEPEC K MPAKTHYECKOMY U3YyUCHHIO MPOQECCUil U Tpy/ia pa3IMIHOro Pojia,
yBOXEHUE K TPYAYy M pe3yyibTaTaM TPYAOBOM ACATEILHOCTH, B TOM YHCIIEC Ha
OCHOBE TIPUMEHEHMS TNPEJAMETHBIX 3HAHUM 10 XUMHHU, OCO3HAHHBIA BBIOOD
UHAUBUAYATBHON TPACKTOPHUH MPOIOJKEHUS 00pa30BaHUs C YUYETOM JTUYHOCTHBIX
MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTU K XMMHH, OOIIECTBEHHBIX UHTEPECOB U MOTPEOHOCTEMH,
yCIEeIHON MPodeCcCHOHAIBHON NESITETbHOCTH U Pa3BUTHSL HEOOXOUMBIX YMEHH,
TOTOBHOCTH aIalITUPOBATHCS B MPOPECCUOHAIBHOM CPElIE;

6) 9KOJIOrM4eCKOro BOCIIUTAHMS:

AKOJIOTHYECKH II€JeCO00pa3HOe OTHOIIEHHWE K TMPUPOJIE€ KAaK HCTOYHHUKY
KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CYIIeCTBOBAHMS, TOHUMAHUE [IEHHOCTH 3JI0POBOTO H
Oe3omacHoro oOpasza JKM3HHM, OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K COOCTBEHHOMY
¢u3nuecKoMy U TICUXMYECKOMY 3J0POBBIO, OCO3HAHHME IIEHHOCTH COOJIOJCHUS
paBuI 0€30MaCHOTO MOBEJEHUS MIPH paboTe ¢ BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYAIIUIX,
YTPOXKAIOIIKUX 3I0POBbIO U )KU3HHU JIIO/ICH;

CIIOCOOHOCTH TIPUMEHATH 3HAHUS, TMOJydaeMble MPU HU3YYCHUH XUMUHU, IS
peLIeHUs 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOLIEH MPUPOJHOM CPENOM, I MMOBBILICHUS
YPOBHS  JKOJOTUYECKOW KyJNbTYphl, OCO3HaHHUS TJ00aNBbHOTO  XapakTepa
AKOJIOTUYECKUX MpPOOJeM M MyTel UX pEeIlIeHHs] MOCPEICTBOM METOJ0B XHMUH,
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHUSI, YMEHHUSI PYKOBOJCTBOBATHCS UM B TTO3HABATEIHHOM,
KOMMYHHUKAaTUBHOW U COLIMAJIbHON IIPAKTHKE.

METANPEIMETHBIE PE3YJIBTATbBI

B cocraBe wMerampeaMeTHBIX PE3YNbTATOB BBIACISIOT 3HAYMMBIC IS
dbopMupoBaHUsT MUPOBO33PECHUSI OOIICHAYYHbIE TOHATUS (3aKOH, Teopus,
MPUHIIKII, TUTIOTE3a, (PAKT, CUCTeMa, MPOIIECC, IKCIEPUMEHT U APYToe.), KOTOPhIE
UCIIOJB3YIOTCSI B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4YEOHBIX MpeIMeTax M MO3BOJSIOT Ha
OCHOBE 3HAHWU U3 ITUX MPEAMETOB (POPMUPOBATH MPEACTABICHUE O LIEIOCTHOMN



Hay4YHOUM KapTHUHE MUpa, U YHUBEPCAIbHbIC YU4eOHBIC NeUCTBUA (ITO3HABATEIbHEIE,
KOMMYHUKAaTHBHBIC, PETYJIATUBHBIE), KOTOpbIE 0O€CneuynBarOT (HOPMUPOBAHUE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEJIbHOMY IUIAHMPOBAHUIO M OCYIIECTBICHHIO y4eOHOM
JeSTENbHOCTH.

Ilo3naBaTe/ibHBbIE YHHBEpPCAJIbHbIE YUeOHbIE JeHCTBUS

ba3oBble JJornyecKkue NecTBUA:

YMEHHUS UCIOIb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS MPU OCBOEHUU
3HaHUMU: pacKPBIBaTh CMBICI XUMHYECKUX MOHITHH (BBIACTSATH MUX XapaKTEepHBIE
NPU3HAKH, YCTAaHABIWBATH B3aMMOCBS3b C JIPYTUMH TOHSITHUSMH), HCIOJIb30BaTh
MOHSITHUS JJ1s1 O0OBSICHEHHS OTAEIbHBIX (DaKTOB U SBJICHUHN, BRIOUPATh OCHOBAHUS U
KpUTEpUU ISl KiIacCU(PUKAMK XUMHUUYECKUX BEIHIECTB U XMUMHUYECKHX PEaKIIHi,
yCTaHABIIMBATh TMPUYMHHO-CIIEJCTBCHHBIC CBSI3U MEXAY OOBEKTaMU H3Yy4YCHUS,
CTPOUTH JIOTUUECKHUE pacCykAcHUs (MHAYKTUBHBIC, ACAYKTUBHbBIC, IO aHAJIOTHN),
JieaTh BEIBOBI U 3aKIIFOUCHHUS;

yMEHUE TIPUMEHSThL B TIPOIIECCE TO3HAHUSI TOHATHS (MPEIMETHBIC U
MeTarnpeIMEeTHbIC), CHMBOJIMYECKHE (3HAKOBBIC) MOJICIIH, UCTIOIb3YEMbIE B XUMHH,
IpeoOpa3oBBIBaTh MIUPOKO MPUMEHSEMbIE B XUMUU MOJIENbHBIE TIPEICTABICHUS —
XUMHYECKUN 3HaK (CHMMBOJI JJIEMEHTa), XUMHUYecKas (opmyla U ypaBHEHHE
XUMHYECKOW peakiMu — MPHU PElIeHUH Yy4eOHO-TT03HABATENbHbBIX 3a7a4, ¢ YUETOM
ATUX MOJIETBHBIX NPEJCTAaBICHUN BBISBIATh U XapaKTEPU30BATh CYIIECTBEHHBIC
NPU3HAKUA U3YYaeMbIX OOBEKTOB — XMMHUYECKUX BEIIECTB U XUMUUYECKUX PEaKIIUil,
BBISIBJISITE  OOIIME  3aKOHOMEPHOCTH, NPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3H U
IPOTUBOPEUHS B U3y4aeMbIX MPOIECCAX U SBICHUSX.

Ba3oBnble uccienoBarejabcKkue 1eCTBHA.

YMEHHE HCIOJIb30BaTh IMOCTaBJICHHBIE BOMPOCHI B Ka4eCTBE WHCTPYMEHTA
MO3HAHUSA, a TaKKe B KA4eCTBE OCHOBBI i (POPMUPOBAHHS TUIIOTE3BI TIO
MIPOBEPKE MPABUILHOCTU BBICKA3bIBAEMBIX CYKICHUM;

NpUOOpETeHUE ONbITa MO IUIAHUPOBAHHUIO, OPraHHW3allMd W TPOBEIACHUIO
VUCHHUYECKHX OJKCIMEPUMEHTOB, YyMEHHE HaOII0gaTh 3a XOJOM MpoIiecca,
CaMOCTOSITEIILHO MPOTHO3UPOBATH €r0 Pe3yJbTar, (OPMYIUpPOBATH 00OOIIECHUS U
BBIBOJIbI 110 pe3yJibTaTaM MPOBEAEHHOTO OMbITA, UCCIEAOBAHUS, COCTABIATH OTYET
0 mpojeraHHoM padore.

Pabora ¢ ungopmaumeii:

yMEHHE BBIOWpaTh, AHAIW3UPOBATH W WHTEPIPETUPOBATH HHQPOPMAIIUIO
Pa3IUYHBIX BUJOB U (POpM MpeCTaBICHUS, MOTYYaeMyI0 U3 Pa3HbIX UCTOYHHKOB
(Hay4HO-TIOMYJISIpHAST  JIUTEpaTypa XUMHUYECKOTO COJACpP)KaHUS, CIPaBOYHBIC
nocodbusi, pecypcol MHTepHeTa), KPUTUYECKU OIICHUBATH MNPOTUBOPECUUBYIO U
HEJIOCTOBEPHYIO HH(OpMAIIHIO;



YMEHHE NPUMEHSITh PA3JIMYHBIE METOJbI M 3alpOChl MPU MOUCKE U OTOOpE
uH(pOpMAIMM W COOTBETCTBYIOUIMX JAHHBIX, HEOOXOAMMBIX JUISl BBINOJHEHUS
y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4 ONPEAEAEHHOrO TUIA, MPUOOPETEHUE OMbITA B
00JaCTH  MCMOJB30BAHMUS  HMH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHUH,
OBJIaJICHUE KYJIbTYpOil aKTUBHOI'O MCIOJIB30BAHMS PA3JIMUHBIX IOMCKOBBIX CUCTEM,
CaMOCTOSITEIILHO BHIOMPATh ONTUMANIbHYIO (POpMY IpeacTaBlieHus HHDOpMauu u
WUIIOCTPUPOBATh pelIaeMble 3aJaud HECJIOKHBIMU CXEMaMH, JuarpaMMamH,
OpyruMH popMaMu rpauKui U UX KOMOMHAIUSMU;

yMEHHE HCHOJb30BaTh M aHAJIU3UPOBATh B Mpouecce ydyeOHOM W
UCCJIeI0BATEIbCKON AESTENIbHOCTH MH(OPMALUIO O BIMSHUM MPOMBIILIEHHOCTH,
CEJIbCKOTO XO34MCTBA M TPAHCIOPTAa HA COCTOSHUE OKPY’KAIOIIEH MPUPOIHOU
Cpellbl.

KommyHuKkaTHBHBIE YHUBepcaIbHbIe YUeOHbIe 1eficTBUS:

YMEHHS 3aJaBaTh BOIpPOCHl (B Xoje aAuanora u (WiIM) JUCKYCCHUHU) TIO
CYLIECTBY  OOCYXJaeMol  TeMbl, (QOPMYJIHpPOBAaTH CBOM  IPEIJIOKECHHUS
OTHOCHUTEJIHHO BBITIOJIHEHUSI MPEJIOKEHHOM 3a/1a4H;

YMEHHUS  MPEJCTaBIATh  MOJYyYEHHBIE  pe3yjibTaThl  ITO3HABATEIHHOM
JESTENbHOCTH B YCTHBIX M THCBMEHHBIX TEKCTaX; JesiaTh MPe3eHTAIUIO
PE3YJIbTATOB BBIMOJHEHUS XMMUYECKOTO JIKCIEPUMEHTa (Jab0paTOPHOTO OIBITA,
1ab0paTOpHOM pabOTHI MO UCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEILIECTB, YUEOHOTO IPOEKTA);

yMEHHUS y4eOHOro COTPYIHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU B COBMECTHOM
MO3HABATEIBHOM M MCCIEOBATENbCKOM  NEATENbHOCTH  MPU  PEIICHUH
BO3HUKAIONIMX MPOOJIeM Ha OCHOBE Y4€Ta OOIIMX HHTEPECOB U COTJIACOBAHMS
no3unuil (00CyXJIeHrs, 0OMEH MHEHUSIMU, «MO3TOBBIE IITYPMbD», KOOPIAWHAIIUS
COBMECTHBIX JICMCTBHI, OMNpeneleHue KPUTEPUEB 1O OICHKE KauecTBa
BBITIOJTHEHHOH pabOTHI U ApyTrue).

PeryiasiTuBHbIC YHHUBepPCAJIbHbIE yYeOHbIE NeCTBHS:

YMEHHE CaMOCTOSITEIBHO OIPENENATh LEIH JEATEIbHOCTH, IJIAHUPOBATH,
OCYILIECTBIISATh, KOHTPOJIHUPOBATh U NPU HEOOXOJUMOCTH KOPPEKTUPOBATH CBOIO
JeSITENbHOCTD, BEIOMpATh Hanboee »(HEeKTUBHBIE CTIOCOOBI PEIIeHHs] YICOHBIX H
MIO3HABATEIBHBIX 3a/1a4, CAaMOCTOSATEIBHO COCTaBIIATh WM KOPPEKTUPOBATH
MPEJIOKEHHBIA QITOPUTM  JCHUCTBUUA MPHU BBINOJHEHUU 3aJaHUM C YYETOM
MOJTyYeHUs] HOBBIX 3HAHUN 00 M3y4yaeMbIX OOBEKTaX — BEIIECTBAX M PEAKIMSX,
OLICHMBAaTh COOTBETCTBUE IOJIYYEHHOIO pE3yJibTaTa 3asBJICHHON LEIH, YMEHHE
HCITI0JIB30BaTh U aHAIIM3UPOBATH KOHTEKCTHI, IPEJIaraeMble B YCIOBUU 33/IaHUM.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATbDI

B cocraBe mnpeaMETHBIX PpE3YJbTATOB IO OCBOCHHUIO 00s3aTEIbHOTO
COJIepKaHMsl, YCTAaHOBJICHHOTO JaHHON (eaepanbHON paboueid MporpamMmon,
BBIJICJIAIOT: OCBOCHHBIE OOYYalOUIMMUCS HAy4YHbIE 3HAHUS, YMEHHS U CIOCOOBI



NeHcTBUM, creuudpuueckue s MOpeAMETHONM o0macTu  «XUMHS», BHIbI
NEATeIbHOCTH 10  TOJIYYEHHWIO HOBOTO  3HAHHUS, €ro  HWHTepIpeTaluu,
peoOpa3oBaHUIO U MPUMEHEHUIO B PA3JIMYHBIX YUEOHBIX U HOBBIX CUTYaIUSX.

K xoHiy oOyuenus B 8 ki1acce npeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl HA 6a30BOM YPOBHE

JOJIKHBI OTPaXkaTh CHOPMUPOBAHHOCTD Y OOYUYAIOIIMXCS YMEHUM:

e PACKpPBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX MOHSTHN: aTOM, MOJIEKYIa,
XUMUYECKUI 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOXHOE BEILECTBO, CMECh
(oHOpPOIHASE M HEOJIHOPOJIHAS ), BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAs U
MOJICKYJISIpHAsi Macca, KOJWYECTBO BEIIECTBa, MOJIb, MOJSIpHAas Macca,
MaccoBasi JIOJIsl XUMUYECKOT0 AJIEMEHTa B COCIMHEHUU, MOJISIPHBIN 00bEM,
OKCHUJI, KHCJIOTA, OCHOBaHHUE, COJIb, DJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTb, CTEIECHBb
OKHCJICHUS, XMMHYECKasi peaxius, KiacCUuPuKamus peakiuil: peakiuu
COCMHEHUS, PEaKIMU PA3JI0KEHUS, PEAKIMU 3aMEIIeHUs, peaKIuu
oOMeHa, HK30- ¥ SHJIOTEPMUUYECKHUE PEaKIMH, TEIUIOBOM 3P(DEKT peakinu,
SAPO aToMa, JJIEKTPOHHBIM CIIONW aToma, aTOMHash OpOUTaj b, PaguycC
aToMa, XMMHYECKasl CBsI3b, MOJISIPHAS M HEMOJISIPHAsi KOBAJCHTHAs CBS3b,
MOHHAsl CBSI3b, MOH, KaTHUOH, aHWOH, pacTBOp, MAaccOBas JI0JS BEIECTBa
(MpolieHTHAsI KOHIIEHTPAaIIKsi) B pacTBOPE;

e WUIIOCTPUPOBATH B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XWMHUYECKUX TMOHATHH H
OPUMEHATH 3TH HOHITUS MIPU ONMCAHUH BEUIECTB U UX NIPEBPALICHUN;

e KCIIOJIb30BaTh XUMHUYECKYIO CHMBOJIUKY JUISI COCTaBlIeHUS (OpMyI
BEIIECTB U YPABHCHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUN;

e ONpENETSATh BAJICHTHOCTH ATOMOB DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHUSX,
CTeNeHb  OKUCJCHUS  JJIEMEHTOB B  OWHApHBIX  COCAMHECHHSX,
NPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K OMNPEACIEHHOMY KIIACCY COEIWHEHHH IO
dbopMymnaMm, BHI XHUMHYECKOW CBsI3W (KOBaJICHTHAss W HWOHHAs) B
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUSX;

e packpeiBaTh cMbica llepmogmueckoro 3akona J[. WM. MeHnneneesa:
JEMOHCTPUPOBATh IMOHHMAaHUE MEPUOJUYECKON 3aBUCHUMOCTH CBOWMCTB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB OT UX MonoxkeHus B [lepmoamueckoit cucreme,
3aKOHOB COXpPAaHEHUsI MAacChl BEUIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO--
MOJIEKYJISIPHOTO yU€HHsI, 3aKOHa ABOTaIpO;

e ONHUCHIBATH M XapakTepu3oBaTh Tabmmunyto Qopmy Ilepuogmyeckoit
CUCTEMbl XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB: pa3jiuyaTh MOHATUS «TJaBHAs
noarpynna (A-rpynna)» u «mo0oyHasi noarpymnmna (b-rpymnmna)», maneie u
OoJIbIlINE TEPHUOJIbl, COOTHOCHUTh OO0OO3HAUEHMS, KOTOPbIE HUMEIOTCS B
tabnune «llepuonnueckas cucrema xumudeckux osiaementos . .
MenpneneeBay C UHCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHUSI aTOMOB



XUMHYECKUX AJIEMEHTOB (COCTaB M 3aps sfapa, 00Ilee YUCIO 3JIEKTPOHOB
U pacnpeereHre uX Mo 3JeKTPOHHBIM CII0SIM);

KJIACCU(PHUIIMPOBATh XUMUYECKHE DJIEMEHTBHI, HEOPraHUYECKUE BEILECTBA,
XUMUYECKHE peakiuu (M0 YUCIAYy M COCTaBy Y4YacTBYIOIIUX B PEaKIIUU
BELIECTB, MO TEIIOBOMY 3D (DEKTY);

XapaKTepu30BaTh (OMHUCHIBATH) OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB, MOATBEPkKasi OMUCAHUE TTPUMEPAMU MOJIEKYISPHBIX
YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIUX XUMUYECKUX PEAKIUN;

IPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KaYECTBEHHOTO
COCTaBa, BO3MOXHOCTH TMPOTCKAHUS XHUMHUYECKUX TMPEBpAllEHUA B
Pa3IUYHBIX YCIOBUSX;

BBIUUCISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYI0O M MOJSIPHYIO  MAaccChl
BEIIECTB, MAacCCOBYIO JOJIO XUMHYECKOro »dJeMeHTa 1o Qopmyle
COEIMHEHHUS, MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOAUTH PACUETHI
10 YPaBHEHUIO XUMHUECKOHN PEeaKIny;

MPUMEHATh OCHOBHBIE OINEpaIliy MBICIUTEIIBHON JESATEILHOCTH — aHAJIH3
U CUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IleHHe, CHCTeMaTH3aluio, Kiaccudukaiuio,
BBISIBICHUE MPUYUHHO--CIEACTBEHHBIX CBS3€H — ISl U3YyYEHHs] CBOWCTB
BEIIECTB W XHWMHYECKUX pEaKUUW, ECTECTBEHHO-HAyYHbIE METO/bI
No3HaHUsI — HaOo/IeHne, H3MEpPEHUE, MOJCIUPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT
(peanbHBIN U MBICJICHHBIN);

cleioBaTh ~ NIpaBWjaM  [OJb30BaHUS  XUMHUYECKOM  MOCYIOH U
1abopaTopHBIM 00OpyAOBaHHWEM, a TaK)Ke TpaBuUiIaM oOOpalieHus C
BEILIECTBAMU B COOTBETCTBUM C HWHCTPYKUUSIMU II0 BBINOJTHEHUIO
7a00paTOPHBIX XMMHYECKUX OIBITOB IO TOJYYCHHI0O U COOUPaHUIO
ra3oo00pa3HbIX BeMmIeCTB (BOJOpOAA H KHUCIOPOJa), MPUTOTOBICHHIO
pPacTBOPOB C OMNpPEAECIEHHONM MAaCCOBOM J0JI€W pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
IUIAaHUPOBaTh M MPOBOAUTH  XMMHYECKHE  DKCIEPUMEHTHI IO
pacIro3HaBaHUIO PACTBOPOB HIEIOYEH U KUCIOT C OMOIIbIO MHAUKATOPOB
(makmyc, heHondTanenH, METUIIOPAHK U IPyTHUE).

K xoHy oOydenus B 9 kij1acce npeaMeTHbIE pe3yJIbTaThl HA 0a30BOM YPOBHE
JIOJIKHBI OTPaXKaTh CHOPMUPOBAHHOCT Y OOYUAIOIINXCS YMEHUM:

PacKphpIBaThb CMBICJI OCHOBHBIX XHUMHYECKHX TIIOHSATHWA: XUMHYECKHUI
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, HMOH, KAaTHOH, AHHUOH, IIPOCTOE BELIECTBO,
CJI0KHO€ BEIIECTBO, BAJEHTHOCTb, 3JIEKTPOOTPHUATEIIBHOCTh, CTENEHb
OKHUCJICHUS, XUMUYECKasi peakiusi, XUMUYECKasi CBs3b, TEIJIOBOM 3(hPeKT
peakiuu, MOJb, MOJISIpHBIA  O00BEM,  pacTBOp,  BIEKTPOJIUTHI,
HEJJICKTPOJIUTHI, SJEKTPOJIUTHYECKAs IUCCOLMALNS, PEAKIUU HOHHOIO
oOMeHa, KaTaliu3aTop, XWMHYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMble U



HEOOpaTUMBbIE pEaKIUU, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE pEaKIIUU,
OKHCJIUTE]Ib,  BOCCTAaHOBHUTEIb, OKHCJICHHE U  BOCCTAaHOBJICHUE,
amoTponus, aMmGpOTEPHOCTh, XUMHUUECKasi CBSI3b (KOBaJICHTHAsl, UOHHAas,
MeTaJUIM4ecKasi), KpUCTaUIMYecKas peumi€Tka, KOppo3us METalljIoB,
CIJIaBbl, CKOPOCTh XHMHUYECKON pEaKUHH, MPEAETbHO JIOMyCTUMAas
koHueHTpauus [1/IK BemecTsa;

WUTIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHWMHWYECKUX TIOHATHU U
MPUMEHSTH 3TU MOHATHS MPU ONKMCAHUH BEIIECTB U UX MPEBPAICHUI;
UCIIOJIB30BaTh XUMUYECKYI0 CHUMBOJHUKY JUISI COCTaBJICHUS (POpMys
BEILIECTB U YPABHEHUI XUMUUYECKUX PEAKIIHIA;

ONpPEAEsATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUSI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB B
COCIMHEHUSAX PA3JIMYHOrO COCTaBa, IMPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K
onpeneéHHOMY KJIacCy COEIUHEHUN 1Mo ¢opMyrnaMm, BUJ XUMHUYECKOU
cBs3u (KOBAJICHTHAs, WOHHAs, METaJUIMYECKas) B HEOPraHUYECKHUX
COCMHEHUAX, 3aps]] MOHA M0 XUMHUYECKOU (opmylie, XapakTep cpelbl B
BOJIHBIX PACTBOpPAaX HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUM, TUI KPUCTALTMYECKOU
pEeLIETKM KOHKPETHOTO BENIECTBA;

packpbiBaTh cmbich [lepuomnueckoro 3akona [[. U. MenneneeBa u
JEMOHCTPUPOBATh €ro IOHMMAHMUE: OINHCHIBATH U XapaKTEpU30BATh
TabnuuHyo dopmy Ilepuonnueckoil CUCTEMBl XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB:
pasnmuuath TOHSATHUS «TJIaBHas moarpymnmna (A-rpymnma)y W «moOodHas
noarpynna (b-rpynma)», Maible W OONBIIME TEPHOJBI, COOTHOCHTH
0003Ha4YeHUsI, KOTOpPBhIE HMMEIOTCS B TEPUOJAMYECKOM TabiuIie, ¢
YUCJIOBBIMM  XapaKTEPUCTUKAMU  CTPOCHHMSI  aTOMOB  XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB (COCTaB MW 3apsj sjapa, oOOIIee YHCIO DJICKTPOHOB U
pacrpeneieHie HX 10 DJICKTPOHHBIM CJI0sIM), OOBSICHATH OOIIne
3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHECHUH CBOWMCTB 3JIEMEHTOB U HX COCJUHEHHUH B
npeenax MaJibIX MEPUOJ0B U TJIABHBIX MOJATPYII C YYETOM CTPOEHHS UX
aTOMOB,;

KJIAaCCH(HUIIUPOBATh XMMHUYCCKHE DJIEMEHTHI, HCOPTaHMYECKHUE BEIIECTBA,
XUMHUYECKHE pPeakiuu (M0 YHUCIYy U COCTAaBy YYACTBYIOIIMX B PEAKIUU
BEIIIECTB, MO TEIIOBOMY 3(PheKTy, 10 M3MEHEHUIO CTETICHEH OKHUCIICHHS
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB);

XapaKTepru30BaTh (OMUCHIBATH) OOIME W CHEMUPUUECKUEC XUMUUICCKUE
CBOMCTBAa MPOCTBIX M CJIOXHBIX BEIIECTB, IMOJATBEPKAasi OMUCAHUE
NpUMEpaMUd MOJICKYJISIPHBIX W HOHHBIX YPAaBHEHUM COOTBETCTBYIOIIUX
XUMHUYECKUX PEaKIU;

COCTABJIATh YPABHEHUS DJIEKTPOJUTUYECCKOW JIUCCOLMALIMU  KHUCIOT,
LIETIOYEN U COJIEH, MOJIHBIE U COKPAIEHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUIA MOHHOTO



oOMeHa, YpaBHEHHS pEaKIuil, MOATBEPNKAAIINX CYIIECTBOBAHUE
TeHETUYECKON CBS3M MEXK/Yy BEIIECTBAMH Pa3IMUHBIX KIACCOB;
pPacKphIBaTh CYIIHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHiA
MIOCPEICTBOM COCTABJICHHS JIEKTPOHHOTO OaaHca dTHX PeaKInii;
NPOTHO3MPOBATh CBOMCTBA BEHIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HUX CTPOCHHUS,
BO3MOXXHOCTH TIPOTEKAHHMS XUMHUYCCKUX IMPEBPAIICHUA B Pa3IHMYHBIX
YCTIOBHSIX;

BBIUUCIIATh OTHOCHUTEIBHYI0 MOJEKYISIPHYIO W MOJSIPHYIO MaccChl
BEIIECTB, MAacCCOBYIO [OJI0 XHMHYECKOTO JJIeMEHTa 1o (dopMyIe
COCTMHEHHsI, MACCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOJUTH PACUETHI
10 YPAaBHEHUIO XUMHUYECKON PeaKIInu;

coOnmoaTh  MpaBuja  MOJIb30BAHUS ~ XMMHUYECKOM  MOCylAoH U
nabopaTopHBIM O0OpYIOBAaHUEM, a TakKe IMpaBWwiIa OOpameHus ¢
BEIIECTBAMU B COOTBETCTBHM C WHCTPYKUHUSMU TIO BBHITIOJHCHHIO
1a00paTOPHBIX XUMUYECKUX OTBITOB IO TIOJYYCHHIO W COOMpaHHIO
ra3000pa3HBIX BEUIECTB (AMMHUAKa U YTIIEKUCIIOTO Ta3a);

OPOBOAUTh  PEAKIMH, TMOATBEPKIAIONIME  KA4YeCTBEHHBIH  COCTaB
Pa3TUYHBIX BEHIECTB: PACIIO3HABATH OMBITHBIM MyTEM XJIOPHUA-, OPOMMU/I-,
uoaua-, kKapOoHat-, ¢ocdar-, cuiIMKaT-, Cyibdar-, THUIPOKCUI-UOHBI,
KaTHOHBl aMMOHHUSI M MOHBI U3YYEHHBIX METAJJIOB, MPUCYTCTBYIOIIHNE B
BOJIHBIX PACTBOpPaxX HEOPraHWUYECKUX BEUIECTB;

NPUMEHSITh OCHOBHBIC OTEPAIlMi MBICIIUTEIFHON ACSTEIBHOCTH — aHAIU3
U CHHTE3, CpaBHEHHE, OO0O0OIIEHHe, CUCTEMATU3allUI0, BBISBICHUE
IPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIX CBSI3€M — Il M3Y4YCHHsS] CBOMCTB BEIECTB U
XUMHYECKUX PEaKIUi, eCTeCTBEHHO-HAyYHbIE METOJAbl TO3HAHHUS —
HaOJI0/IeHNe, U3MEpPEHUE, MOJICIUPOBAHHUE, SKCICPUMEHT (pealbHbI U
MBICJICHHBIN ).



TemaTHyeckoe IIaHUpPOBaHMe VIS 8 Ki1acca

Ne Tema ypoka KoimuecTBo
n/n 4acoB
Beenennue. 7
1 BBOHBII HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE O€30MacCHOCTH B KaOMHETE 1
xumun. [Ipegmer xumun. Bemecrsa.
. 1. Monenu pa3iIuyHbIX TPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB.
2. Kostekiusi CTEKISTHHON XUMHYECKOU MOCY/IBI.
T.b. JI. CpaBHeHME CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUINYECKUX BEILIECTB
Y PaCTBOPOB
2 [IpeBpanienus Bemects. Poiabs XUMHM B )KM3HU YEJIOBEKA. 1
Kpartkuit ouepk HCTOpUM pa3BUTUS XUMUU.
. 1.B3anmoielicTBrE COISTHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM.
2.CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJIbI, OJIEKOJIOHA U 3TUIIOBOTO
cnupra ¢ GUIbTPOBaAIbHOM OyMaru
3 T.b. Ilpaktuueckas padora Nel «IIpaBuna no Texnuke 1
0€30MacHOCTH MpH paboTe B XUMHUUYecKoi nabopartopun. [Tpuémsl
oOparienus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM))
4-5 [Tepuonnueckas cucteMa XuMH4eCKUX demMeHToB JI. U. 2
MenneneeBa. 3HaKM XUMUYECKUX SJIEMEHTOB.
. Ilepronnueckas cucremMa XuMH4ecKux 351eMeHToB Jl. U.
Meunneneena
6 Xumuaeckue hopmyibl. OTHOCHUTEIBHAS aTOMHAs 1 1
MOJIEKYJISIpHAsl MACChl
7 Pemrenune 3amay Ha BEIUMCIIEHNE OTHOCUTEILHOM aTOMHOM U 1
MOJIEKYJISIPHOM MacChl
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 11
8 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB 1
9 N3menenus B cocTaBe s/iep aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
N3oTonbl
10 CtpoeHne MEeKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB 371eMeHTOB Ne 1-20 1
11 [Tepuonuueckas cucreMa XuMu4yeckux nemMenToB . U. 1
MenzeneeBa 1 CTpOCHHE aTOMa
12 N3menenue ymcna 3eKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPTeTUYECKOM 1
YpOBHE aTOMOB XUMUYECKUX JIeMeHTOB. MloHHas XxuMudeckas
CBSI3b
13 BsaumoneiicTBue aToMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKIY COOOiA. 1
KoBanenTHas HenoJisspHas XMMUYECKasi CBSI3b
14 KoBanenTtHas nomnsipHas xumuueckas cBsi3b. T.b. JI. MU3rorosnenue 1
Mo/IeTIell MOJIeKysl OMHAPHBIX COSAMHEHUN
15 Meramueckass XUMHUYECKasi CBSI3b 1
16 O06o001eHne u cucTeMaTu3alus 3HaHu| 00 dNIeMEeHTax: MeTaax 1
Y HEMeTaJljlaX, O TUMaX XUMUYECKOH CBSA3U
17 O06o001enne 1 cucTeMaTu3aus 3HaHui 00 dIIeMeHTax: MeTalliax 1
Y HEMeTaJljlaX, O TUMaX XUMUYECKOH CBSA3HU
18 KonTtponeHas padota Nel mo reme «ATOMBI XUMHUYECKUX 1
3JIEMEHTOBY
IIpocTthie BemecTBa. 5




19 IIpocTteie BewmecTBa — MeTasuibl. IIpocThie BeniecTBa — HEMETAILIBL. 1
. O6pasiibl METALIOB.
T.b. JI. O3HakoMIIEHHE C KOJIIEKIMEN METAJUIOB
20 KonuuecTtBo BemiecTBa. MosisipHas Macca BelllecTBa 1
21 MonsipHblii 00bEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB 1
22 Pemienne pacy€THbIX 3a/1a4 C HCTIOJIB30BAHUEM TIOHSITHI 1
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «KMOJISIPHAS MAaCcCa», «KMOJISIPHBIH 00beM
ra30By», KIOCTOSTHHAsT ABOTapPO»
23 O06o006menne u cucrtemaru3amus 3HaHui 1o Teme «IIpocTeie 1
BEIIECTBAY
CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 3J1€eMEHTOB. 14
24 Crenenp okucieHus. buHapHbIe COeAMHEHNS METAJIIIOB U 1
HEMETAJUIOB: OKCUJIBI, XJIOPUBI, CYTbQHIBL.
J1. O6pa31ibl OKCHJIOB, XJIOPUJIOB, CYIb(UIOB
25 Baxxneiiue kiaccel OMHAPHBIX COETMHEHUM — OKCHU/IBI, JIETy4He 1
BOJIOPOJIHBIE COCTMHEHUS
26 OcHoBaHws. 1
. 1.06pa3upl menoyueit 1 HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
2. I3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B MIEI0YAX
27 Kucnotsr. 1
M. 1. OGpa31bl KUCIIOT.
2. I3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCIOTaX
28 Conu KaK IPOM3BOIHbIE KUCTOT U ocHOoBaHUH. T.b. JI. 1
O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEHN COJIen
29 Kpucrannmaeckue pemerku 1
30 Ypox - ynpaxxHeHHE 1
31 YucThle BelecTBa 1 CMECH. 1
. 1. Paznuunble 00pa3ibl CMECEi.
2. CriocoObI pa3esieHust CMecei
32 T.b. IIpaktuueckas padora Ne2 «OuucTka 3arpsi3HEHHON 1
MOBAPEHHO COTM»
33 MaccoBas 1 00bEMHas JOJM KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBoOpa) 1
34 Pacuétrl, cCBSI3aHHBIE C IOHATHEM IO 1
35 T.b. Ilpaktuueckas padora Ne3 «lIpuroroBnenue pactBopa 1
caxapa M pacuéT ero MacCOBOH JIOJIM B PaCTBOPE»
36 O0600111eHNE U cUcTeEMaTH3ais 3HaHUH 110 TeMe «CoequHEHNS 1
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY
37 KonTponpHast padota Ne2 o teme «CoeTuHEHUs XUMUYECKUX 1
JIEMEHTOBY
HN3meHennsi, npoucxoasiye ¢ BemecTBaMM. 13
38 [IpeBpaienus BemecTs. XUMUYECKHE PEAKLIMU. 1
. 1. B3aumopelicTBue COJITHON KUCIOTHI C KapOOHAaTaMH.
2. llonyuyenue ruapoxcuna meau(Il) n nocnenyromiee
pPacTBOPEHHUE €ro B KUCIIOTE
39 T.b. [Ipaktuueckas padora Ne4 «HaOnroneHue 3a H3MEHEHUSIMH, 1
MIPOUCXOIAIIMMH C TOpsIIed CBeYOl M MX ONTUCAHUE)
40 XVMMHYECKUE YPABHEHMS 1




41-42

Pacuérel N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM

43

Peakuuu paznoxenus.
. PaznoxkeHue nepmMaHraHaTa Kajius, IEPEKUCH BOJOPOaa

44

Peakiuu coenmnuenus

45

Peaknuu 3amerenus.

JI. 1. BzaumoieiicTBHE MIETOYHBIX METAJIOB C BOJIOM.

2. BzaumoaelicTBrE IIMHKA U aJIFOMUHUS C paCTBOPAaMU COJISTHOM U
cepHOM KUCNOThL. 3. B3aumoieiicTBie MeTauIoB (AJIFOMUHUS U
LIMHKA) ¢ pacTBopamu cotielt (cyabgara menu(Il) u Hutpara
cepebpa)

46

Peakuuu oomena. T.b. JI. B3aumoaelicTBre cepHOM KUCIOTHI C
XJIOpUJIOM OapHsi, COJITHOM KUCIOTHI C HUTPATOM cepedpa,
TUAPOKCUAA HaTpusl ¢ cyiabdaTom xkenesa (I11).

. B3zauMopeiicTBrue pacCTBOPOB LIENOYEHN, OKPAIIEHHBIX
(dheHonbTaTENHOM C paCTBOPaMHU KUCIIOT

47

THUITBI XUMHUYECKHUX PEaKLUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJbI

48

T.b. [Ipaktuueckas padota No5 «IIpu3Haku XUMHYIECKUX
peaxkuuin

49

O0o001Ienre U cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe «3meHenus,
TIPOUCXOIAIIHNE C BEIICCTBAMIDY

50

KonTtponsHas padota Ne3 o teme «V3MeHeHUs, TPOUCXOISIIHE C
BEIIECTBAMI

PacTrBopenne. PactBopbl. Peakuuu mnoHHOro o0MeHa u
OKHCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PeaKIIUH

18

o1

PactBOopenue kak pU3NKO-XUMUYECKUH Tporiecc. PacTBOPUMOCTb.
Tunsl pacTBOpOB.

J.1. PacTBOpUMOCTB BEIIECTB MPU Pa3HbIX TEMIIEpATypax.

2. TerioBbIe SIBJICHUS IPU PACTBOPEHUH

52

aﬂeKTpOJ'II/ITI/ILIeCKaﬂ Jucconuanus.
I[. HcnelTaHue BEIIECTB U UX PaCTBOPOB HA 3JICKTPOIIPOBOAHOCTDH

53

OCHOBHBIE ITOJIOKEHHMS TCOPUU BHGKTpOHI/ITH‘leCKOﬁ Jucconuanumn

54

HNonnebie ypaBuenus peakuuii. T.b. JI. [Ipumepsl peakuuid,
UIYHIUX J10 KOHIIA

55-56

Kucnots! B cBere TO/, ux knaccudukarus u cpoiictsa. T.b. JI.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE COJISIHOM U CEPHOU
KHUCJIOT

57-58

OcnoBanus B cBere TO/I, ux knaccudukanus u ceoiicrsa. T.b. JI.
Peaknuu, xapakTepHble I LEJI04Yeld U HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHUM

59

Oxcunpl, ux knaccudukanus u coiicta. T.b. JI. U3yuenue
CBOMCTB OKCUJOB Ha ITPUMEpPE OKCUA KaJIbLIUs

60-61

Conu B cBere TO/l, ux cporictBa. T.b. JI. U3yueHne xummieckux
CBOMCTB COJIEH

62

T.b. Ilpaktuueckas padbota Ne6 «CBOHCTBA KUCIOT, OCHOBAHHIA,
OKCHIOB U COJICI»

63

I'eneTnueckas CBS3b MCKAY KIIaCCAMH HCOPIraHNYICCKUX BCIICCTB.




J. OcyniecTBieHne HENOYKH IPEBPAILCHUI BEIECTB

64 Knaccudukanus xumudeckux peakuuii. OKUCIUTETHHO- 1
BOCCTaHOBHTEJbHbIE peakinu. CBOMCTBA N3yYCHHBIX KIIACCOB
BCIIIECTB B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEaKIMI
65 Hrorosas koHTposbHas paboTa 1
66 [ToBTOpEeHue 1 0600IIEHNE TIPOIIGHHOTO MaTeprasa 1
67 [ToBTOpeHue n 06001IeHNE TPOIIEHHOTO MaTeprala 1
68 [ToBTOpEeHUe 1 0600IIIEHNE TIPOIIGHHOTO MaTeprala 1
Hroro: 68




KonTpoabHas padora Nel mo Teme «ATOMbI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB)»
Bapuanr 1
1. PacnoJioxxuTe 3J1IeMEHTHI:
a) S, Cl, P, Si — B nmopsike Bo3pacTaHusi HEMETANTMYECKUX CBOMCTB;
6) Rb, Cs, Na, K — B mopsiike ociiabiaeHusi METaJUIMuYeCKUX CBOUCTB.

2. OmnpenenuTe THII XAMHYECKO# CBS3U B COCAMHEHUSX, popMyibl kKoTopbix CSy, Cly,
MgF, HCI. 3amumiure cxemy 00pa3oBaHUs XUMHUSCKOW CBA3U B COCAUHCHHH C
¢dopmynoit Mgk,

3. CpaBHHTE CTPOCHHE aTOMOB KaJIUSI ¢ MACCOBBIMU unciamu 39 u 40, 3amoHuB
TabIuILy:

DNeMeHTapHbIE YaCTUIIBI N3oTomnsl

39K 40K

JonoanurtenbHoe 3a1anne. [IpuBeaure He MeHee TPEX YaCTHUI] (ATOMBI WM HOHBI),
3JIEKTPOHHAs CXeMa KOTOphIX 28, 8&.

CucreMa olleHUBaHUA pa0OTHI

13-15 6amnoB — «5» 6-9 0a1oB — «3»
10-12 6amnoB — «4» 0-5 6aymioB — «2»



KounrtpoJabHnas padora Nel no reme «KATOMbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)
Bapmuanr 2
1. PacrolioXuTe 3J1eMCHTHI:
a) Br, F, I, Cl — B nopsizike ocinabieHus] HEMETaUIMISCKIX CBOHCTB;
0) Ba, Be, Sr, Ca — B nopsijike yCHJICHHSI METANIMYECKUX CBOUCTB.

2. Ompenenute THII XAMHYECKO# CBS3U B coeqMHEHUSAX, popmybl koTopsix CCly, LICl,
Bry, NH3 3anummure cxemy oOpa3oBaHusi XUMHUYECKOM CBSI3M B COCIMHEHUU C
dhopmymoit NH3,

3. CpaBHHTE CTPOEHHE aTOMOB XJIOpPa ¢ MACCOBBIMU YMCIaMu 35 1 37, 3al0JTHUB
TabIuILy:

DNeMeHTapHbIE YaCTUIIbI N3oTomnsl

35CI 37C|

JonoanurtenbHoe 3a1anue. [IpuBeaure He MeHee TPEX YaCTHUI] (ATOMBI UM HOHBI),
AJIEKTPOHHAs CXeMa KOTOphIX 28, 8&, 8€

CucreMa OlleHUBAaHUS paOOTHI

13-15 6amnoB — «5» 6-9 0a1oB — «3»
10-12 6amnoB — «4» 0-5 6aymoB — «2»



KonTpoabHnas padora Ne2 no teme «CoeMHeHHs] XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB)
Bapuanr 1
Yactp A. TecToBble 3aJaHus ¢ BHIOOPOM OJHOT0 NPAaBUJIBHOIO OTBETA
Al. CmechIo BEIIECTB B OTJIMYME OT YUCTOTO BEILIECTBA SBISACTCS:
1) anromuHUit 3) maruumii

2) BOJOIIPOBOIHAS BOJA 4) YriaeKucIblii ra3
A2. Psan popmyn, B KOTOPOM BCE BELIECTBA — OKCHUJIBI:

1) SO3, MgO, CuO 3) ZnO, ZnCl;, H,O
2) KOH, KZO, I\/IgO 4) HzSO4, Aleg, HCI
A3. A30T IposBIISIET HAMOOJIBIIIYIO CTENIEHb OKUCIICHUS B COSTUHEHUU ¢ (POPMYIIOi:
1) NO; 3) NH3
2) NO 4) N2Os
A4, ®opmyna cynbhata xemnesa (I1):
1) FeS 3) Fe2 (SO4)3
2) FeSO, 4) Fex(S0s)s
AS. B 80 r Bogs! pactBopruin 20 T cosin. MaccoBasi 10151 COJIM B ITOJTYYEHHOM PAacTBOPE paBHA:
1) 40 % 3) 50 %
2) 25 % 4) 20 %

A6. BepHbl 11 clieiytolue BbICKa3bIBaHUS ?
A. B cocTtaB ocHOBaHUI BXOJUT MOH METAJIIA.
B. B cocTaB ocHOBaHMN BXOAUT KUCJIOTHBIN OCTATOK.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHUS 4) o0a CyXJeHUs HEBEPHBI
Yacrs B.

B 3aganumn B1 Ha YCTAHOBJICHHUEC COOTBCTCTBUA 3AIIMIIUTC B Ta6J'II/II_[y I_II/I(prI BBI6paHHBIX BaMu
OTBCTOB.

B1. YcranoBuTte cOOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaAHUEM BCIICCTBA U (1)0pMy.]'IOI71 COCANHCHMUA:

Ha3Bpanue BemecTBa: ®opMmyJia COeIUHEHUA:
A) OKcu aJTFOMHHHS 1) AI(OH)3
b) Cepnas kucnora 2) Al (SO4)3
B) N'unpoxcun anroMuHMs 3) AlO
I') Cynbdar anroMuHHS 4) Al,O3
5) H,SO4
6) H2SO3




OtBetoM K 3amanuio B2 sBisercs mociaenoBaTenbHOCTh HU(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB.

B2. K xuciaoraMm oTHOCATCS:

1) H,CO;3 3) H,Si0; 5) HCI
2) FE(OH)Q 4) Hg(N03)2 6) SO,

B3. Paccuuraiite MaccoByto 0110 (%) KUCIOPO/ia B CEPHOM KUCTIOTE.

Yactp C

| 3amumTe HOMEp 3aaHHs ¥ TIOJTHOE PElICHHE.

C1l. Paccumraiite 00BEM KucCIOpoma, monydeHHoro w3 200 1 BO3ayXa, €CIU W3BECTHO, YTO
o0beMHas J10J1s1 KUCTIopoa B Bo3ayxe coctasisieT 21 %?

Joporoi BOCbMUKIIACCHUK!

Ha BeimosiHeHMe KOHTpOJIbHON paboThl oTBoUTCs 40 MuHyT. PaGoTa coctouT m3 3 yacteit u
Bkiroyaet 10 3amaHuii.

Yacte 1 Brrouaer 6 3amanuii 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxmomy 3aganuto maercs 4
BapuaHTa OTBETa, W3 KOTOPBIX TOJLKO OJHMH MPABHIBHBIA. 3a BBITIOJHECHUE Ka)IOTO 3ajaHus - 1
Oa.

Yacte 2 cocrouT u3 3 3amaHuii moBbimieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha xoTopbkie Hamo nath
KpaTKU{ OTBET B BUJE YKCIIA WM MOCIEA0BATEIbHOCTU HU(P. 3a BHINOIHEHUE KAXIOTO 3a/laHus -
2 Oanna.

Yacte 3 comepxkut 1 Hambosiee crnoxxkHoe oobemHoe 3amanne Cl, koTopoe TpeOyeT MOJTHOTO
OTBeTa. 3a BBHINIOJHEHHE 3a/IaHUs Thl MOKEIIb MOJTY4YUTh 3 Oasuia.

bannpl, mosydeHHBIE 3a BBINOJIHEHHBIC 3aJaHUs, CYMMHUPYIOTCS. MaKCHMalbHO ThI MOJKEIb
Habpath 15 6amnos. XKenato ycnexa!

Cucrema OlICHUBAHUS Da6OTBII

13-15 6amnoB — «5» 6-9 0aw1oB — «3»
10-12 6amnoB — «4» 0-5 GamioB — «2»



KOHTpOJ’ILHaH paﬁoTa Ne2 mo Teme «COG}II/IHeHI/Iﬂ XUMHUYIECCKHUX IJICMECHTOB»

Bapmuanr 2
Yactb A. TecToBble 3aJaHus ¢ BLIOOPOM OHOI0 NPABUJIbHOIO OTBETA
Al. UucToe BEIESCTBO B OTJIMYKE OT CMECH - JTO:
1) Mmopckast Bojia 3) kuciaopos

2) BO31yX 4) Mo110KO
A2. Psan popmyn, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA — OCHOBAHUS:

1) CuOH, CuCl,, NaOH 3) Ca(OH),, Mg(OH),, MgOHCI

2) K;0, HCI, Ca(OH), 4) KOH, Ba(OH),, Cu(OH);
A3. Yriiepo1 MposBIIsieT HANMEHBIITYIO CTETICHb OKUCIICHHS B COSTMHEHUH C (POPMYIIOi:

1) CaCOs 3) CO2

2) CHq4 4) CO
A4, ®opmyna xmopuna meau (11):

1) CuCl 3) CuCl,

2) Cu(NO3), 4) CuSO4

AS. B 180 r Boabl pactBopusm 20 r xjopuaa HaTpus. MaccoBas H0J COJIM B TOJYYEHHOM
pacTBOpe paBHa:

1)15% 3) 30 %
2) 20 % 4) 10 %
A6. BepHbl 11 clieiytolue BbICKa3bIBaHUS ?

A. B coctaB KHCIIOT BXOJAWT HOH BOJOPOJIA.
B. B cocTaB KHCIIOT BXOIUT KUCJIOTHEIN OCTATOK.
1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOJIBKO b

2) BepHBI 00a CYKICHUS 4) o0a CyXJeHUsT HEBEPHBI
Yacrs B

B 3aganumn B1 Ha YCTAHOBJICHHUEC COOTBECTCTBUA 3AIIMIIUTC B Ta6n1/1uy I_II/I(prI BBI6paHHbIX BaMHu
OTBCTOB.

B1. YcranoBuTte cOOTBETCTBHE MCKAY Ha3BaAHUEM BCIICCTBA U (1)0pMy.]'IOI71 COCANHCHMUA:

Ha3Baumue BeuecrBa: dDopmyJia cOeIMHEHUSA:
A) Oxcua Maraus 1) MnCl,
b) ConstHas xucnora 2) Mg(OH);
B) N'unpoxcua maraus 3) HF
I') Xnopun Maraus 4) HCI
5) MgCl,
6) MgO




OtBetoM K 3amanuio B2 sBisercs mociaenoBaTenbHOCTh HU(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB.

B2. K consaMm oTHOCATCS:

1) H,CO4 3) Ba(OH), 5) NazS
2) KNOs 4) SO, 6) CaCO;

B3. Paccuwnraiite MmaccoByro 1010 (%) KHCIOpO/ia B OKCUIC aTFOMUHUS.

Yactp C

‘ Sanumure HOMCD 3aJaHH 1 IMOJTHOC PCIICHUC.

C1l. Paccuuraiite 00bEM BO3/yXa, HEOOXOIMMOTO JIJIsl TIOJTy4eHHs 39 J1 a30Ta, €CIM U3BECTHO, YTO
00BEMHAs 101 a30Ta B BO3yXe cocTaBiseT 78 %?

Joporoi BOCbMUKIIACCHUK!

Ha BeimosiHeHne KOHTpOJIbHON paboThl oTBoMTCs 40 MuHyT. PaGoTa coctouT m3 3 yactet u
Bkiroyaet 10 3amaHuii.

Yacte 1 Bxtouaer 6 3amaHuii 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxmomy 3amanuto maercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJHMH MPABHILHBIA. 3a BBITIOJHCHHE KaXJIOTO 3amaHus - 1
Oa.

YacTte 2 cocrouT u3 3 3amanuii moBbimieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha xoTopbkie Hamo nath
KpaTKU{ OTBET B BUJE YKCIIA WM MOCIEA0BATEIbHOCTU HU(P. 3a BHINOIHEHUE KAXIOTO 3a/laHus -
2 Oanna.

Yacte 3 comepxkut 1 Hanbosiee cioxkHoe oObeMHOe 3aaanne Cl, kKoTopoe TpeOyeT MOJHOTO
OTBeTa. 3a BBHINIOJHEHHE 3a/IaHUs Thl MOKEIIb MOJTY4YUTh 3 Oasuia.

bannpl, mosydeHHBIE 3a BBINOJIHEHHBIC 3aJaHUs, CYMMHUPYIOTCS. MaKCHMalbHO ThI MOJKEIb
HaOpath 15 6amnos. XKenato ycnexa!

Cucrema OlICHUBAHUS Da6OTBII

13-15 6amnoB — «5» 6-9 0aw1oB — «3»
10-12 6amnoB — «4» 0-5 GamioB — «2»



KonTpoabnas padora Ne3 no teme «3mMeHeHus1, mpoucxosimye ¢ BemecTBaMu»
Bapuanr 1

Yactp A. TecToBble 3aJaHus ¢ BHIOOPOM OHOT0 NPABHJIBHOIO OTBETA
A1l. ®usnueckoe SIBJIEHUE - ITO:

1) p>kaBneHue xeinesa 3) ckucaHue MOJIOKa
2) ropeHue IpeBeCUHbI 4) nnaBiaeHUE CBUHIA
A2. Cymma Bcex Ko UIIMEHTOB B ypaBHeHHHU peaknuu, cxema kotopoit Al + Cl; — AlCls, paBHa:

1)4 3)8
2)5 4) 7
A3. Cxema, SBISIOIIAsICS YpaBHEHUEM XMMHUECKON peaKluu:
1) H,+ Cl, — HCI 3) Zn +HCI = ZnCl+H,
2) 2Ca + O, —» 2Ca0 4) Hy+ O, —> H0O
A4. BemectBo «X» B cxeMe: X + 2HCI = FeCl, + H,.
1) xene3o 3) xnop
2) oKCcHJI JKeme3a 4) TUIPOKCHU]T JKeTe3a

AS5. O0BEM BOJIOPO/Ia, KOTOPBIN MOJHOCTBIO TIPOpearupyer 1mo ypaBHeHUIo peakiuu 2H,; + O, =
2H,0 c 1 monb KuCIOpOAa, paBeH:

1) 8,96 1 3) 44,8 n
2)22,4 1 4) 67,21

A6. Bepnbl 11 ciieiytolue BbICKa3bIBaHUS ?

A. M3 HeCKOIbKHX IMPOCTBIX WM CJIOXXHBIX BEIICCTB o6pa3yeTc5I OJHO 0oJjiee CI0KHOE
BCIICCTBO B pCAKINH COCANHCHU .

b. U3 Heckoapkux IMPOCTBIX WM CJIOKHBIX BCEIICCTB 06pa3yeTCH OJHO 0oJiee CIOXKHOE
BCIICCTBO B pCAKIUU PA3TIOKECHUAA.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CyXACHUS 4) 06a cyxKJeHHUs HE BEPHBI

Yacts B

B 3aganuun Bl na YCTAHOBJICHUEC COOTBCTCTBUA 3AIIMIIUTC B Ta6J'II/II_[y I_II/I(i)pBI BBI6paHHBIX BaMu
OTBCTOB.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXKIY JIEBOM M MPABOW YaCTAMU YPaBHEHHI:

JleBas 4acThb: IIpaBasi yacrTb:

A) CuO + H,SO4= 1) CuS0O4 + H,O
B) CuCl; + 2NaOH = 2) CuSQO4 + 2H,0
B) Cu(OHy) +2HCI = 3) CuCl, + H,0

I') Cu(OHy) + H,SO4= 4) Cu(OH), + NaCl

5) CuCl, + 2H,0
6) Cu(OH), + 2NaCl




OTtBeroMm K 3amanuio B2 sBisieTcs: mociaenoBaTenbHOCTh MH(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB.

B2. YpaBHeHus peakuuu oOMeHa:

1) CaO + SiO, = CaSiO3 4) Fe,03 + 2Al = AlL,O3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 5) LiCl + AgNO3 = LiNO; + AgC|
3) 2KCIO3 = 2KCI + 30, 6) 2Ca + O, = 2Ca0

Yactp C

| 3amumiTe HOMEp 3aaHNS ¥ [IOJHOE PElICHHe

Cl. Tlo ypaBuenmto peaknuu Cu (OH), = CuO + H,O maitmute maccy okcuma memu (Il),
obpa3zoBasiierocs npu pasnoxenun 39,2 r rugpokcuaa meau (11).

Jloporoi BOCbMUKIIACCHUK!

Ha BeimosiHeHHe KOHTpOJIbHON paboThl oTBouTCs 40 MuHyT. PaGoTa coctouT n3 3 wactet u
BKJIIOYaeT 9 3amaHui.

Yacte 1 Brrouaer 6 3amaHuii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxmomy 3aganuto maercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJMH MPABUIbHBIA. 3a BHINOJHEHHE Ka)XA0ro 3axanHus - 1
6an.

YacTte 2 coctouT u3 2 3ajaHuil MoBbIIeHHOro ypoBHS (B1-B2), Ha xoTopbkie Hamo nath
KpaTKU{ OTBET B BUJE YKCIIA UM MOCIEA0BATEIBHOCTH HU(DP. 3a BHIMOIHEHUE KAXIOTO 3a/1aHus -
2 Oanna.

Yactpb 3 comepxkut 1 Haubonee crnoxxkHoe oobemHoe 3aanue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJIHOTO
OTBeTa. 3a BHINIOJHEHHE 33/IaHUs Thl MOKEIIb MOJIY4YUTh 3 Oasia.

banel, mosrydeHHbIEe 3a BBHINOJHEHHbIE 3aJlaHUsI, CyMMUPYIOTCS. MaKCUMaIbHO Thl MOJKEIIb
Habpatp 13 Gamnos. XKenato ycnexa!

Cucrema oLiCHUBaHUS Da6OTBI .

12-13 6amnoB — «5» 5-7 6amnoB — «3»
8-11 GamioB — «4» 0-4 6ayioB — «2»



KOHTpOJ’ILHaH paﬁoTa Ne3 mo Teme «I/I3Mel-[eHI/Iﬂ, nmpoucxoasamme ¢ BemecrsamMm»

Bapmuanr 2
Yactb A. TecToBble 3aJaHus ¢ BLIOOPOM OHOI0 NPABUJIbHOIO OTBETA
Al. XuMH4YeCKOe SBJIECHHUE - ITO:

1) ropeHue ceeun 3) ucnapenue 6eH31Ha

2) mu1aBJIeHUE JIbJA 4) oOpa3oBaHue Jbaa
A2. Cymma BCex K03()(HHUIIMEHTOB B ypaBHEHUHU peakiinu, cxema kortopoit Ca + HCI > CaCl, + Hy,
paBHa:

1) 6 3)3

2)5 4) 4
A3. CxeMa, SBISIONIAsCS YpaBHEHHEM XMMHUECKON peaKlnu:

1) CaCO; > CaO + CO; 3)Ca+0,~> Cao

2) Mg + HCI - MgCl, + H; 4) CO + 0, > COy
A4. BemectBo «X» B cxeme: Fe,0O3+ 3H,> 2X + 3H,0

1) xene3o 3) Bosopon

2) oKCcHJI JKeme3a 4) TUIPOKCHU]T JKeTe3a

AS5. O6BEM BOZOPOIA, KOTOPBIN TOJHOCTBIO MpOpearupyeT mo ypaBHeHuio peakiuu Hp + Clp =
2HCI ¢ 2 mous xmtopa (H.y.), paBeH:

1) 4,48 1 3) 44,8 n
2)22,4 1 4) 67,21

A6. BepHbl 11 clieiytolue BbICKa3bIBaHUS ?

A. U3 OJHOI'0 CJIOKHOT'O BCIICCTBaA 06p33y10TCH JABa HJIN 0oJj1ee HOBBIX BCIICCTB B pCaKIUH
COCIMUHCHM.

b. U3 OJHOI'0 CJIOKHOT'O BCIICCTBaA 06p33y10TC$I JABa HUJIN 0oJjiee HOBBIX BCIICCTB B pCaKIUH
3aMCIICHUA.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CyXACHUS 4) 06a cy>KJeHHUs HE BEPHBI

Yacts B

B 3amanuun Bl na YCTAHOBJICHHUEC COOTBCTCTBUA 3AIlIMIIUTC B Ta6nm1y I_II/I(I)pLI BLI6paHHI>IX BaMHu
OTBCTOB.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY JIEBOUM M MPABOW YaCTIMU YPaBHEHHI:

JleBas 4acTh: IIpaBasi yacrTh:

A) Nay0 + H,SO,4= 1) Fe(OH), + KClI
B) FeCl; + 2KOH = 2) Fe(NOs)2 + 2H,0
B) Fe(OH), + 2HNO3 = 3) FeNOs + 2H,0
I') 2NaOH + H,SO4= 4) Fe(OH), + 2KClI

5) Na,SO, + 2H,0
6) Na,SO4 + H,O




OtBeToM K 3amanuio B2 sBiseTcs nociieoBaTeabHOCTh HU(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEPaM
IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB.

B2. YpaBHeHus peakiinu pas3ioKeHUs:

1) CaO + SiO, = CaSiO3 4) Fe,0O3 + 2Al = AlL,O3 + 2Fe
2) FeS + 2HCI = FeCl, + H,S 5) NaCl + AgNO; = NaNO; + AgCl
3) 2KNO3; = 2KNO; + O, 6) 2Al(OH); = Al,O3 + 3H,0

Yacts C

| 3amumiTe HOMEp 3aaHNS ¥ [IOJHOE PElICHIe

C1. o ypaBuenuto peaxiuu ZN(OH),; = Zn O + H,0 omnpenenute Maccy OKCHIa WHKA, KOTOPBIH
obOpasyercs npu paszioxeHuu 198 r ©CX0AHOTO BeIIecTBa.

Jloporoi BOCbMUKIIACCHUK!

Ha BeImosiHeHHEe KOHTPOJIbHON paboThl oTBoUTCs 40 MuHyT. PaGoTa coctout u3 3 yacteit u
BKJIIOYaeT 9 3amaHui.

Yacte 1 Brrouaer 6 3amaHuii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxmomy 3aganuto maercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJUH MPABUIBHBIA. 3a BHINOJHEHHE Ka)XA0ro 3amaHus - 1
Oam.

Yacte 2 coctouT w3 2 3amaHuil noBeimieHHOro ypoBHs (B1-B2), Ha xotopeie Hamgo Aath
KpaTKU{ OTBET B BUJE YKCIIA WM MOCIEA0BATEIbHOCTH HU(P. 3a BHIMOIHEHUE KAXKIOTO 3a/IaHus -
2 Ganna.

Yacteb 3 comepxkut 1 Haubomnee crnoxkHoe oObemHoe 3aganne Cl, koTopoe TpeOyeT MOITHOTO
OTBeTa. 3a BHITIOJHEHHE 3a/IaHUs Thl MOKEIIh MOJTYYUTh 3 Oasia.

banel, mosydeHHbIEe 3a BBHINOJIHEHHBIE 33JJaHUs, CYMMHUPYIOTCA. MaKkCHUManbHO Thl MOXEIb
Habpatp 13 Gamnos. XKenato ycnexa!

Cucrema oliCHUBaHHS Da60TBI .

12-13 6amnoB — «5» 5-7 6amnoB — «3»
8-11 GamioB — «4» 0-4 6aiioB — «2»



Hrorosasi koHTpobHaAs1 padoTa. 8 kiace

Bapuanr 1
Yactp A. TecToBble 3aJaHusi ¢ BLIOOPOM OHOI0 NPAaBUJIBHOIO OTBETA

Al. Yucno aToMOB BCEX XUMHUUECKHUX JIEMEHTOB B MOJICKYJIE CEPHOM KUCIIOTHI PaBHO:

1) 3 3)7
2)4 4) 6
A2. Yucno IpoTOHOB, HEHTPOHOB U JJIEKTPOHOB B aToMe (hropa 'y F :
Hp"-9;n°-10;8-19 3)p"-9;n°-10;8-9
2)p"—10;n’-9;&8—10 Hp*-9;n°-9;:8-19
A3. I'pynna ¢popmyin BelecTB ¢ KOBaJIEHTHBIM TUIIOM CBSI3U:
1) H,S, P4, CO, 3) HCI, NaCl, H,0
2) Hz, Na, CuO 4) Ca0, SO, CHy4

A4. BemecTtBo, NOpH pPacTBOPEHUH KOTOPOrO B BOJIE AJNEKTPOIUTHYECKON JIHCCOLMAIN
MPAKTUYECKH HE MTPOUCXOJINT:

1) rugpokcua HaTpus 3) xyopuy cepedpa
2) cynbdat Kamus 4) HUTpAT ATIOMHUHHS
AS. OTHOBPEMEHHO MOT'YT HAXOJUTHCS B PACTBOPE UOHBI:

1) Na*, H*, Ba*", OH 3) Mg**, K*, NOy’, SO,
2) Fe**, Na*, OH", SO~ 4) Ca**, H*, COs%, CI
A6. Bepnbl 11 ciieiytolue BbICKa3bIBaHUS ?

A. Oxcun pochopa (V) - KUCITOTHBIH OKCH]I.
B. Consinast KUCIOTa - OJTHOOCHOBHAS KUCIIOTA.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHUS 4) o0a CyXJeHHUs HE BEPHBI
Yacrs B

B 3aganumn B1 Ha YCTAHOBJICHHUEC COOTBECTCTBUA 3AIIMIIUTC B Ta6n1/1uy I_II/I(prI BBI6paHHbIX BaMHu
OTBCTOB.

B1. YcranoBuTte cOOTBETCTBHE MCKAY (I)OpMYHOﬁ BCIICCTBA U KJIaCCOM COCAMHCHUA:

®opmyia BelecTBA: Kaacc coennnenus:
A) H3PO4 1) conp
b) SOs 2) OCHOBHBIN OKCHJT
B) Cu(OH), 3) HEpacTBOPUMOE OCHOBAHHE
I') CaCl, 4) KUCTIOTHBIA OKCH/T
5) kucnora

6) pacTBOPUMOE OCHOBaHHUE




OtBetoM K 3amanuio B2 sBisercs mociaenoBaTenbHOCTh HU(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB.

B2. C pacTBOpOM rupOKCHIa HATPUSL PearupyroT:

1) cynbdar menm (II) 4) a30THas KucCI0Ta
2) oxeun menu (1I) 5) maruumii
3) rMAPOKCHU T KaHst 6) okcu yriepoaa (IV)

B3. Paccuuraiite Mmaccy comnu, conepsxkarieiicst B 150 r 5 %-Horo pacTBopa coJiu.

Yactp C

‘ Sanumure HOMCD 3aJaHHuA U MOJIHOC PCIICHHUC

C1. CocTaBbTe ypaBHCHHS XUMHYCCKHUX PEAKIIUN COTIIACHO CXEMeE:
Fe(OH)3 — Fe;0O3 — Fe — FeSO4 — Fe(OH)z

Ha3zoBuTe Bce ClloKHBIE BEIIECTBA, YKAKUTE THI PEAKIIHI.

Jloporoi BOCbMUKIIACCHUK!

Ha BeimosiHeHHe KOHTPOJILHON paboThl oTBoUTCs 40 MuHyT. PaboTa coctouT m3 3 vactet u
Bkiroyaet 10 3amaHuii.

Yacte 1 Brrouaer 6 3amaHuii 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxmomy 3amaHuto maercs 4
BapuaHTa OTBETAa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJUH MPABUIbHBIA. 3a BHINOJHEHHE Ka)XA0ro 3axaHus - 1
6an.

Yacte 2 cocrouT u3 3 3amaHuii moBbiieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha xoTopbkie Hamo nath
KpaTKU{ OTBET B BUJE YKCIIA WM MOCIEA0BATEIbHOCTH HU(P. 3a BHINOIHEHUE KAXKIOTO 3aJaHUsl -
2 Oanna.

Yactpb 3 comepxkut 1 Haubomee crnoxkHoe ooObemHoe 3aaanue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJIHOTO
OTBeTa. 3a BBHINIOJHEHHE 3a/IaHUs Thl MOKEIIb MOJTY4YUTh 4 Oasuia.

bannel, mosryyeHHble 3a BBINOJHEHHBIE 33JaHUS, CYMMHUPYIOTCA. MaKCHUMalbHO ThI MOXEIIb
Habpatp 16 6amnos. XKenato ycnexal!

Cucrema OlICHUBAHUS Da6OTBII

14-16 6amnoB — «5» 6-9 0a1oB — «3»
10-13 6amnoB — «4» 0-5 6aymoB — «2»



Hrorosasi koHTpobHaAs1 padoTa. 8 kiace

Bapmuanr 2

Yactb A. TecToBble 3aJaHus ¢ BBIOOPOM OHOI0 MPABUJIbHOIO OTBETA
Al. Uncno aToMOB BCeX XUMUYECKHX DJIEMEHTOB B MOJIEKYJie (OoCPOPHOI KHCIOTHI PABHO:

1) 3 3) 10
2)6 4) 8
A2. Yucro MPOTOHOB, HEWTPOHOB U 3JIEKTPOHOB B aTOME XJiopa »Cl
1)p"—18;n°—18;&—18 3)p*—17;n°—18;&-18
2)p —-17;n° - 17;8 - 17 4)p*-17;n° - 18;&- 17
A3. I'pynna ¢opmy:n BemecTB ¢ HOHHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSA3H:
1) Na,S, KCI, HF 3) CO,, BaCl,, NaOH
2) K;0, NaH, NaF 4) Ca, Oy, AlCI3
A4. BemiecTBo, KOTOpPOE B BOJHOM PacTBOPE MOJTHOCTHIO JUCCOLUUPYET:
1) okcun memu 3) cynbdat Gapus
2) HUTpAT Kanus 4) ruapoxcun xkenesa (I111)
AS. OgHOBpPEMEHHO HE MOTYT HaXOJUTHCS B PACTBOPE HOHBI:
1) H*, Ba®*, OH", NO3" 3) Zn*, K*, Cl 7, SO,
2) Fe**, Na*, NOs3 ", SO,* 4) K*, Na*, OH’, CI”
A6. BepHbl 11 clieiytolue BbICKa3bIBaHUS ?
A. CepHas KUCIIOTa — IByXOCHOBHASI.
B. Oxcun xamus — OCHOBHBEIN OKCHI.
1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHUSI 4) o0a CyXJeHHUs HE BEPHBI

Yactr B

B 3aganumn B1 Ha YCTAHOBJICHHUEC COOTBECTCTBUA 3AIIMIIUTC B Ta6n1/1uy I_II/I(prI BBI6paHHbIX BaMHu
OTBCTOB.

B1. YcranoBute COOTBETCTBHE MCKAY (I)OpMYHOﬁ BCIICCTBA U KJIaCCOM COCAMHCHUA:

®dopmy.ia BelecTBa: Knacc coennHenust:
A) LiOH 1) conb
b) SO, 2) OCHOBHBIN OKCHJT
B) HNO3 3) HEpacTBOPUMOE OCHOBAHHE
I') CaCOs 4) KUCTIOTHBIA OKCH]T
5) kucnora

6) pacTBOPHMMOE OCHOBaHUE




OtBetoM K 3amanuio B2 sBisercs mociaenoBaTenbHOCTh HU(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpaM
IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB.

B2. B peakuuto ¢ pacTBOPOM COJISIHOM KUCIIOTBI BCTYINAIOT:

1) pTyThH 4) xapOoHatT HaTpUs
2) TUAPOKCU MAarHUS 5) xnopun 6apus
3) okcu HAaTpuUs 6) okcup cepsl (VI)

B3. B 450 r Boas! pactBopwim 50 r conu. PaccuuraiiTe MaccoByro JOJIO COJIM B IOJyYEHHOM
pactBope ( %).

Yactp C

‘ Sanumure HOMCD 3aJaHH 1 IMOJTHOC PCIICHUC.

C1. CocTaBbTe YpaBHCHHS XUMHYCCKHUX PEAKIIUN COTIIACHO CXEMeE:
Na — NaOH — Cu(OH); — CuO — Cu

HazoBuTe Bce crokHbIE BEMIECTBA, YKAKUTE THIT PEAKIIHI.

Jloporoi BOCbMUKIIACCHUK!

Ha BeimosiHeHne KOHTpOJIbHON paboThl oTBouTCs 40 MuHyT. PaGoTa coctouT m3 3 vactedt u
Bkiroyaet 10 3amaHuii.

Yacte 1 Brtouaer 6 3amaHuii 6a3oBoro ypoBHs (Al-A6). K xaxmomy 3aganuto maercs 4
BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJWUH MPABUIbHBIA. 3a BHINOJHEHHE Ka)XA0ro 3axaHus - 1
Oan.

YacTte 2 cocrouT u3 3 3amaHuii moBbiieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha xoTopbkie Hamo nath
KpaTKU{ OTBET B BUJE YKCIIA UM MOCIEA0BATEIBHOCTH HU(DP. 3a BHIMOIHEHUE KAXKIOTO 3a/1aHuUs -
2 Gamnna.

Yacteb 3 comepxkut 1 Haubonee crnoxkHoe oobemHoe 3aaanue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJHOTO
OTBeTa. 3a BBHINIOJHEHHE 3a/IaHUs Thl MOKEIIb MOJTY4YUTh 4 Oasia.

bannel, mosryyeHHblE 3a BBHINOJIHEHHBIE 3aJaHMS, CYMMHUPYIOTCS. MaKCUMaJIbHO Thl MOJKEIb
Habpatb 16 6amnos. XKenato ycnexa!

Cucrema oLiCHUBAHUS Da60TBII

14-16 6amnoB — «5» 6-9 0a1oB — «3»
10-13 6amnoB — «4» 0-5 6aymoB — «2»



«IIpaBuiia

IIpakTuyeckas padora Nel

TEXHUKH O€30MacCHOCTH B XUMHUYEeCKOM saboparopuu. Ilpuémbl

oOpaiieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000OPYAOBAaHUEM M HArpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU.

[{enb: MO3HAKOMHUTHCS C TPaBHJIAMU TEXHUKUM Oe30MacHOCTH Tpu paboTe B
XUMUYECKOU J1Ta00paToOpuu U Ja00paTOPHEIM 000PYI0BAHUEM.
Ob6opynoBanue: 1a0OpPaTOPHBIM MITATUB, COUPTOBKA, JEp)Kareib, MPOOHpKa,

KpYIrji1oaOHHasA U KOHUYCCKas KO.H6BI, CIIMYKH.

TPEBOBAHUA BE3OITACHOCTH BO BPEMA PABOThHI B KABUHETE

XUMHH

SAIIPEIIIAETCA:

EcTb, nuth B XuMHU4eckoM kabuHeTe, TpoOOBaTh BEIIECTBA HAa BKYC;
Bpats BemniecTBa pykamu;

OcraBnaTh HEyOpaHHBIMU PACCHITIAHHBIC WA PA3JIUTHIE PEAKTUBHI,
BreimuBath win BeICHIIIATh OTPaOOTAaHHBIE PEAKTUBBI B PAKOBUHY;
BrimuBaTh WM BBICHINIATh OCTATKH PEAKTHBOB B CKIISTHKA W OaHKH, U3
KOTOPBIX OHU OBLIN B3STHI;

HaGupatb pToM npu MoMoIy MUMETKH SA0BUTHIE U €AKUE KUIKOCTH;
HaGupaTh omHOW W TOW K€ JIOKEUYKOW WM THUIETKOW pas3InyHbIe
BEIIECTBA;

MeHATh TPOOKH U MUTMIETKH OT Pa3IMYHbIX OAHOK MITU CKIISTHOK;
OcCTaBisTh OTKPBITHIMU CKISIHKM C JKHJKOCTSMU U OaHKH C CyXUMHU
BEIIECTBAMU;

PaGoTath ¢ n1erKkoBOCIIIAMEHSIOIIMMHUCS BEIECTBAMU BOJIM3U OTHS,
[TepexonuTth Ha Apyrue padboune Mecta 6€3 pa3pernieHus YIUTes;
[TepebpacwiBaTh APYT APYTY KaKUE-TUOO MPEIMETHI;

becuenbHo cmemmBaTH PAacTBOPHl WM  HCHBITHIBATH BEIIECTBA IO
COOCTBEHHOMY YCMOTPEHHIO, TPOBOJUTH CAMOCTOSITEIBHO JIOOBIC
OTIBITHI, HE TIPETYCMOTPEHHBIE JaHHOU PaboTOi;

YHocuth ¢ coboi, yTo OBl TO HU OBUIO W3 TPEIMETOB W BEIIECTB,
peAHa3HAYCHHBIX JJIsl IPOBEICHUS ONBITOB;

3axuraTh CIUPTOBKY 0€3 HaJIOOHOCTH;

OctaBnaTh TPOOUPKH U APYTYIO XUMUYECKYIO TIOCYly TPSA3HOM.

HMHCTpYKIUS IO TEXHUKE 0E€30IMacCHOCTH ;

1. Eciu 3axedb CHOUPTOBKY Cpa3y JKe€ IIOCJI€ CHATHS KOJIauyka, 3aropaercs
MJIEHKA CIUPTa Ha TOPJIBIIIKE CIIUPTOBKHU KakK pa3 Ha TOM MECTE, /i€ KOJIAadoK
npujieraetT K ropiasimky. [Imams mpoHUKaeT MO JUCK C TPYOKOM, M Mapsbl
CIIUpPTa BHYTPHU pe3epByapa 3aroparorcs. MoxeT Mporu30HTH B3PHIB U BEIOPOC
nucka BMecTe ¢ GutwiéM. YUToObl u30ekaTh 3ITOTO, MPUIOJHUMHUTE Ha
HECKOJBKO CEKYHJ IUCK ¢ QUTHWIEM IJs yaajeHus mapoB. Eciam ciayuuTtcs



BOCIUIAMEHEHHE MapoB, OBICTPO OTCTABHTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETpab AJis
MPaKTUYECKUX padOT) U MO30BUTE YUUTETIS.

3aXKEHHYIO COUPTOBKY HEJb3s MEPEHOCUTh C MECTa HAa MECTO, HEJIb3sl TAKKE
3a)KUTaTh OJHY CIHUPTOBKY HEMOCPEACTBEHHO OT Apyroil. s 3akuraHus
CHUPTOBKH MOJB3YHUTECh CIIUYKAMH.

['acuTh cIMPTOBKY MOKHO TOJBKO OJTHUM CIIOCOOOM — HAKPBITh IJIaMsl (PUTHIIS
konmauykoM. Konmayok 101KeH HaX0AUThCS BCET1a MO PYKO.

3HAKOMCTBO C JIJAOOPATOPHBIM 000DYIOBAHHUEM

1) YerpoiicTBo 1a60paTOpHOTO MITATUBA

2) [Ipuémpbl paboThl CO CIUPTOBKOM

1- meramnnyeckas TpyOKa C TUCKOM;
2, 4 — cocyn (pe3epByap) JUIs CIIUPTAa;
3 - duTwb;

S - KOJIITavyoK.

3) CtpoeHue miameHu

4) Ilocyna

Brisox:



IIpakTHyeckas padora Ne2
«O4KCTKA 3arpSI3HEHHON MIOBAPEHHOM COJIN.

[lenp: TO3HAKOMUTCA €O CHOCOOaMU  pPA3AENICHHUs CMECEil, OCBOMTH
npocTelue CcrnocoObl OYMCTKA BEHIECTB: (WIBTPOBAHWE M  BbIIAPUBAHUE;
MPOJOJKUTE (OPMUPOBATH YMEHUE pabOTaTh MO UHCTPYKUUU U OPOPMIISITH OTUYET O
XUMHYECKOM 3KCIIEPUMEHTE.

OOGopynoBaHue: XUMHUYECKMM CTakaH, CTEKJISHHAs TNajlouyka, OYyMasKHBIH
¢unbTp, BOpoHKa, GpapdopoBas yailika, CHUPTOBKA, 3arps3HEHHAS COJIb, BOJA.

Xona paboThl.

1. Tonyuute 3arps3H€HHYIO cosib. [lomecTuTe €€ B XMMHMUYECKHI CTakaH u
pactBopute B 20 M BOAbl (IIPU PACTBOPEHUU IEpPEMEUIMBANWTE CTEKISIHHOU
MaJI09YKOM ).

2. Pazpenure mony4uBIIyIOCS CMECh (DUIBTPOBAHUEM:

d) TPUTOTOBBTE OYMaXKHBINH (QUIBTP, BIOKUTE €r0 B BOPOHKY U CMOYHUTE BOJIOH,
UCIIOJIb3YS CTEKIITHHYIO MaJIOUKY;

b) mposenute dunbTpoBanue. [ToMHHTE, YTO KHUIKOCTH HAIO HAJIMBATH CTOJBKO
B BOPOHKY, 4TOOBI OHa He noxoawia g0 kpaeB 0,5 cMm, MHauYe cMechb MOXET
OpOTEeKaTh MEXAYy QUIBTPOM W CTEHKaMH BOPOHKHM, HE OYMINAACH OT
MIPUMECEN;

C) oTGUIBTPOBAHHBIN PACTBOP COXPAHUTE.

3. TlpoBeauTte BhIMapuBaHUE:

a) moJydeHHBIH QUILTPAT BeLICHTE B (GapHOopoByIO HaIIKy

b) HarpeiliTe yaliky B IIAMEHU CIIMPTOBKH, MTOCIIE TOSABICHUS KPUCTAUIOB COJIM B
Yalnike, HarpeBaHue MPEeKpPaTUTE

4. CpaBHUTE MOJTYyYEHHYIO COJIb C BBIJAHHOW B Hayase padoThl.
5. OdopmuTe oT4ET 0 padoTe:

Yro nenann

Yro HaOIOMATIN

OOBICHEHUS U BBIBOIbI

1. PactBOpeHue conu

[Tpu noGaBiIeHUYU BOIBI
COJIb. .., a IECOK ...

OnHu BelecTBa B BOJE
..., @ IPYTUe HET.
Ilecok ocenaer Ha aHO,
TaK KakK ...

2. I[lpurorosneHue

buapTpa
3. dunpTpoBaHUE Ha ctenkax ¢punbTtpa [Ipoucxoaut
(pUCYHOK) OCTaeTcs ..., a B KOJOy pa3liesieHue ..., TaK Kak

OT(QMIBTPOBBIBACTCS ...

OHH OTJIMYAKOTCA. ..

4. BelnapuBaHue
(puCyHOK)

[Ipn HarpeBanuu B
dbapdopoBoil yaiike
pacTBopa coJiv Boja ..., a
COJIb ...

[Ipownsonwuio
pas3AeNneHue ..., TaK Kak
Yy HUX Pa3HbIC ...

Brisos:




IIpakTHyeckas padora Ne3
«IIpuroroBneHue pacTBopa caxapa U pacy€T ero MacCOBOM JI0JIA B PACTBOPEN.

[lenb: MPUTOTOBUTH PACTBOP caxapa M PAacCUUTaThb €0 MAacCOBYIO JONIO B
pacTBope.

OO6opynioBaHye: MEpHBIM LUIUHAP, KOHUYECKas Kojba, 1abopaToOpHbIE BECHI,
¢unbTpoBanIbHas Oymara, pa3HOBECHI, CTEKJIIHHAS MaJIo4Ka, BOJIa, caxap.

Huctpykims K paboTe:
1. OrmepbTe MepHBIM HMWIMHAPOM 50 MJI BOJBI M BJICUTE €€ B KOHUYECKYIO
kos10y emkocThio 100 M.
2. B3BechTe Maccy caxapa U MPUTOTOBBTE PacTBOP caxapa. [s sToro:
e colepute BECHI;
® [IOMECTHUTE Ha JICBYIO YAIIKy BECOB KPYXOK (GUIbTPOBAIILHONW Oymaru u
ypaBHOBECHTE BECHI, pa3Meliiasi pa3HOBECHI Ha TIPABO YallIKe.
® Ha KPYXOK (UIBTPOBAIbHOM OyMaru TMOMECTHTE YalWHYIO JIOKKY
CaxapHOro MeCKa U B3BEChTE;
® B3BCIICHHBIM caxap MEpeHeCUTe B KOJOy C BOJOW M TmepemernanTe
CTEKJITHHOW MaJ0YKOM J0 MOJHOrO PACTBOPEHMUS.
3. PaccuuraiiTe MaccoByIO J0JIIO caxapa B MOJIY4EHHOM BaMH PacTBOpE:

0= mcaxapa: mpaCTBOpa; mpaCTBOpa = mcaxapa+ mBOZ[LI;

mBO[[LI = V BO/IbI ) p BOI[LI; p BOJIbI = IFA\/IH

4. PaccunraiiTe 4MCIIO MOJIEKYJ caxapa B IOJIy4eHHOM BaMH pacTBOPE:
NMoneKyn caxapa = NA ) ncaxapa; ncaxapa = mcaxapa . Mcaxapa

Caxap Ha 99,9% coctout u3 caxapossl, umeronieit popmyny CioH2011,
paccuuTaiiTe MoJiApHyto Maccy (M) caxapa.

5. PaccumnraiiTe uncino MOJIEKYNI B OJJHOM TJIOTKE pacTBOpa caxapa:

NMoneKyn caxapa B OJHOM TJIOTKE — NMoneKyn caxapa B pacTBope - 15, race 15 — 4ncno rnoTkoB.

6. [IpuBenute cBOE pabouee MECTO B MOPSIOK.

7. Oopmute OTYET O IpOETaHHON padoTe.

JlericTBus PacuéTtnas gacTtb BreiBo1BI
(BBIMOJIHSIEMBIE
Omneparyu, pUCYHKH C
MOSICHSIOIIMMU
HaJIMUCSIMH)

1. OTmepsiem YPOBEHB KUJIKOCTH
MEPHBIM HUIUHIAPOM | V yon = 50 MI MPO3PAYHBIX PACTBOPOB
50 mu1 BOZIBI U B €€ B YCTaHAaBJIUBAECTCH I10
KOHHYECKYIO KOJIOY
eMKkocThio 100 mn

(pucyHOK)




2. B3BemmBaem caxap
Ha J1a00paTOpHBIX
Becax (pUCYHOK),
YKazamo, Ha KaKyio
yauly 6ecog cmagsim
PpAasHosecyl, a Ha
KaKy!o — 6euecmeo

mcaxapa =

p.

Jli1a mpuroToBIieHUs pacTBOpa
HYKHO:

3. B3BenieHHbIN
caxap maccom
rp. pactBopsieM B 50
MJT BOJIBI

mpaCTBopa

mpaCTBopa

mcaxapa + Mgoner

p.

[lony4eHHBIN pacTBOp
IpeCTaBIsIeT cOO0M

(Ykazamu: o0Hopoouyio unu
HeOOHOPOOHYIO CMeCh)

4. BBIIOJHUTH
pacueThl:

Jlano:

V some = 50 M1
mcaxapa = p.
mpaCTBOpa = p.
HalTi: ®caxapa %0

®caxapa % =

NMonekyn caxapa —

BruiBox:




IIpakTuyeckas padora Ned
«Habntonenus 3a U3BMEHEHUSIMU, TTPOUCXOASAIMMHU C TOPSIIEH CBEUOH, U UX
ONHCAHHUEC.

Llenb: HabmoaaTh pU3NYECKUE U XUMUYECKHE SIBJICHUS MPU TOPEHUU CBEUHU.

OO6opynoBaHue: NpeIMETHOE CTEKJIO, CBeya, CIHWYKH, cyxas MpoOupka,
TepKaTeib.

HNHCTpYKIUS 110 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH:

1. Crexsio — Xpynkuii Matepuall, UMEIOIIUN Majioe CONPOTUBIICHUE MPU yAape U
HE3HAUYMUTENIbHYI0 TMPOYHOCTh mpu u3rube. Karteropuuecku 3amperiaercs
UCIIOJIB30BaTh MOCY/y, UMEIOIIYIO TPEIIUHBI U OTOUTHIE Kpasi.

2. TlpoOupky 3aKperuisitoT B JiepKaTesie Tak, 9YTOObl OT TOPJIBIIIKA TPOOUPKH 10
nepkatens 010 pacctosaue 1 — 1,5 cm.

3. IlpeameTHOE CTEKJIO BHaYalle MPOTPEBAIOT MOJHOCTHIO, @ 3aTEM BHOCST B 30HY
TEMHOTO KOHYyCa ropsIlel CBeYu.

4. TlepBas MOMOIIb MPU 0KOTAX:

Oxor nepBoi cTeneHu 00padaThIBAIOT YTHJIOBBIM CITUPTOM, 3aTE€M, JJISI CHATHUS
00JIEBBIX OIIYIIEHUM, TTTUIIEPUHOM U HAKJIAJBIBAIOT CYXYIO CTEPUIIbHYIO TIOBS3KY. Bo
BCEX OCTaJBHBIX CIydyasx HaAKIaJAbIBAIOT CTEPHJIbHYIO MOBS3KY IMOCIE OXJIAXKICHUS
MECTa 0K0Ta U 00paIaloTCsA B MEIMYHKT.

IlepBas nomMoIIb NpPH MOPE3AX:

a) B MEpPBYIO oOuYepelb, HEOOXOJIMMO OCTAaHOBUTH KpPOBOTEUECHHE (IaBAIIas
NOBSI3KA, MEPEKATHE COCYA);

0) ecnu paHa 3arpsi3HEHa, Ipsi3b YAAISIOT TOJIBKO BOKPYT HEE, HO, HU B KOEM
ciy4yae — M3 TIIYOMHHBIX clI0€B paHbl. KoKy BOKpYT paHbl 00€33apakuBalOT HOTHOM
HACTOMKOW MJIM PACTBOPOM OPMIIITMAHTOBOM 3CJICHH;

B) Tociie o0pabOTKH paHy 3aKphIBaIOT CTEPUIBLHON candeTKol Tak, 4TOOBI
NEPEKPBITH Kpast paHbl, U IJIOTHO MPUOWHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OUHTOM;

T') IIOCJIE TMOJTYYEHUs TIEPBOI TOMOIIN OOPATUTHCS B MEITYHKT.

OnbIT Nel. ®duznyeckue sABICHUS IPU TOPEHUU CBEYH.

3axxrute cBedy. Bbl yBHaWTe, KaKk HaYMHAET TasiTh mapaduH OKOJIO (PUTHII,
o0Opasys kpyriayio ayxuiy. Kakoi mpouecc 31ech uMmeeT MecTo?

OmnpitT No2. OOHapykeHHEe MPOTYKTOB TOPEHHUS B INIAMEHHU.

Bo3bpmute npeaMmeTHoe cTEki0, 3akpenute B aepxkarene (Th), BHecuTe B 30HY
TEMHOTO KOHYCA TrOPSIIEN CBEYH U MOJACPKUTE 3 — 5 C. BBICTPO NOAHUMHUTE CTEKIIO,
IMOCMOTPHUTE HA HIXKHIOK IIOCKOCTh. O0BSICHUTE, YTO TAM MOABHJIOCH.

Cyxyto npobupky 3akpenure B nepxareine (Th), nepeBepHutre BBepX THOM U
JEPKUTE HAJ TUIaMEHEM J10 3anoTeBaHus. O0bsICHUTE HalJ/I01aeMoe sIBJICHHE.

BriBon:



IIpakTuyeckas padora NeS
«lIpu3HaKu XUMHYECKUX PEAKLIUI».

[{edb: paccCMOTPETh MPUMEPHl XUMHYECKUX PEAKIIMA U BBISIBUTH UX TTPU3HAKH.

OOGopynoBaHue: MpoOUPKHU, MEIHAs MPOBOJIOKA, CIUPTOBKa, okcun meau (II),
pacTBOp CEpHON KHUCIOTHI, MPaMOp, PACTBOP COJSTHOW KHUCIOTBI, pACTBOPHI XJIOPHIA
xenesa (1) u poranuaa kanus, pacTBOpHI CyabdaTa HATPUS U XJIopUAa Oapusl.

HMHCTpYKINS 110 TEXHUKE 0€3011aCHOCTH:

1. Ecnu 3axkedb COMPTOBKY Cpa3zy JK€ TOCJE CHSATHS KOJIauka, 3aropaercs
MIEHKA CIIUPTa HA TOPJIBIINIKE CTUPTOBKU KaK pa3 Ha TOM MECTE, IJIe KOJIMau0K
npuwieraer K ropisiky. [lnams mpoHuKaeT moj AUCK ¢ TPYOKOM, W mapbl
CIIMpTa BHYTPHU pe3epByapa 3aroparorcs. MoKeT Mpou30MTH B3PHIB U BBIOPOC
nucka BMecTe ¢ ¢utuiéMm. UTtoObl M30exaTh 3ITOTO, MNPUIIOJHUMUTE Ha
HECKOJIbKO CEKYHJ IHUCK ¢ (GUTWIEM Il yhaneHus mapoB. Ecmu ciayuures
BOCIIJIAMEHEHHE MMapoB, OBICTPO OTCTaBhTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TeTpajb JJIs
MPaKTUYECKUX pabOT) ¥ TTO30BUTE YUUTEIS.

2. 3axKEHHYIO CIIUPTOBKY HENB3s NMEPEHOCUTHh C MECTa Ha MECTO, HEJb3s TaKKe
3KUraTh OJHY CHHUPTOBKY HEMOCPEACTBEHHO OT Apyroil. Jlnms 3akuranus
CIIUPTOBKH MOJIB3YHUTECh CITUYKAMHU.

3. T'acuTh CIUPTOBKY MOXHO TOJIBKO OJTHMM CITOCOOOM — HaKPBITh TIIaMst (PUTHIIS
KoanadkoM. Kolmmauok 1omkeH HaXOIUThCS BCET/Ia MO PYKOH.

4, KucioTel — elKue BellecTBa. PaspymaroT u pa3apakarT KOXKY, CIU3UCTHIE
000JI0OUKH.

5. HammBarpe KHCIOTY HaAO TakK, YTOOBI NMPH HAKIOHE CKISIHKM ITHUKETKA, BO
n30exanue e€ mopuu, OKa3pIBagach CBEPXY.

6. CoenuHeHus Meau B BUJE MBUTH IIPH MTONAJaHUK Ha KOXKY, 0COOCHHO B MECTax
MHUKpPOTpPaBM, MOTYT BBI3BaTh pa3ApakeHUs, MPUBECTH K AJUICPTHHU B JIETKOMN
dbopwme.

7. PaGorarh ¢ coeauHeHHUSAMH Oapus HYXXHO TakK, 4YTOObI HE JOMYCTHTH
nomnagaHus WX B POT, TaK KaK OHM TOKCHUYHBL JIJIS MOIydeHHS TsHKEIOTO
OTpaBIICHUS] JTOCTATOYHO A03bl Maccoi meHee 0,5 r. Ilocne 3aBepiieHus
PaboOTHI THIATEIBLHO ITOMBITh PYKH C MBIIOM I10JT IIPOTOYHOM BOOM.

IlepBasg noMoOIIb IPU OKOTAX:

Oxor nepBoi cTeneHu 00padaThIBAIOT 3TUJIOBBIM CIIUPTOM, 3aTEM, JJI CHATHUS
OOJIEBBIX ONIYIICHUH, TIUIIEPUHOM H HAKJIAIBIBAIOT CYXYyI0 CTEPUIIbHYIO MOBA3KY. Bo
BCEX OCTAJbHBIX CIIy4yasX HAKIAJIbIBAIOT CTEPUJIbHYIO MOBSI3KY IMOCJE OXJIAXIACHUS
MeCTa 0KO0Ta ¥ 00panarTcsi B MEIIYHKT.

[lepBas mOMOIIL IPU MOTNIA/IAHUN KHUCIOTHI HAa KOXKY PYK:

[TomaBiine Ha KOXY KaIljd KHCJIOTBHI CTPAXHUTE M TIIATEIBHO CMOMTE
OOJIBIIIMM KOJIMYECTBOM TMPOTOYHOM BOJBI, a 3aTeM 00paboTaiTe MOpaKEHHYIO
MMOBEPXHOCTH 2% pacTBOPOM ITUTHEBOU COJIBI.




IlepBas momoIb MPU OTPABIACHUU COJISIMHU Oapus:
[TpoMbITh xKemynok 1% pacTBOpoM cynb(aTa HATpUs UK CyJib(aTa MarHus.

Odopmnenue pe3yabTaToB pabOThl B BUAE TAOIHIIBI:

No omeiTa Yro nenanu Yrto HaOIIOMATIH BriBon

Brison:




IIpakTuyeckas padora Ne6
«CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJICI)

[lenp: omupasch Ha TEOPETUUYECKHME 3HAHUS OOIIMX XHMHYECKHMX CBOWCTB
KHUCJIOT, TMPEIANOJIOKUTh XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJISTHOW KHUCJIOTHI M TPOBEPUTH
MPEANOI0KEHUS SKCIIEPUMEHTAIBLHO, C/I€TaB BHIBOJIbI.

OO6opynioBaHue: CIUPTOBKA, 5 YUCTHIX MPOOUPOK, CHOUYKH, AEpKaTenb AJis
NpoOUPOK, YHHUBEpCalbHAs JakMycoBasi OyMakKka, pacTBOpP COJISIHOM KHUCIJIOTHI,
rpanynbl uHKa, okcun meau (II), rugpokcun Hatpus, pactBop ¢eHosdTranenHa,
KapOoHaT HaTpusi, HUTpAT cepedpa, nureparypa (yueOHuK 8 Kiacca), pa3laTOUYHBIHI
MaTepuall ¢ aIrOPUTMOM pPadOTBHI.

3aganue 1
Ocy1iecTBUTE peakiuu, XapaKTepHbIE JISI pacTBOPa COJISTHON KUCIIOTHI.

X0J1 padOTHI:
1.[lpy  BBITIOJIHEHMM  PaOOTBHI  3aMOJIHWTE  TAaOJUIly, PYKOBOJICTBYSCH
IPEJIJI0KCHHBIM aJITOPUTMOM (CMOTPHU HUXKE).

2. Tabaumna:
[Iporno3upoBaHue
(mpeamnosiaraeMble
XUMHYECKHE OKCIEpUMEHT
Teopernyeckuil | CBOMCTBA C (MoHHBIE
Ortarbl paboThl BrIBOZIBI
aHaJn3 ypaBHEHUSIMU ypaBHEHUS
peaxkuuii B peaKImii)
MOJIEKYJISIPHOM
BUJIC)

1.U3menenne
1IBETa MHIUKATOPA.
2.B3aumojericTBre
C MeTaJUIaMHU.
3.B3anmopeiicTBue
C OKCHJIaMH
METAaJIJIOB.
4.B3anMoeicTBHE
C OCHOBAaHHSIMH.
5.B3auMoneiicTBue
C COJISIMU.

Briso:




TemaTHyeckoe IVIaHUPOBaHMe VI 9 Ki1acca

Ne Tema ypoka KosmmuecTBo
n/n 4acoB

O06001enne 3HaHMi MO Kypcey 8 kiacca. XumMHyeckne peakium. 16

1 BBoHBINM HHCTpYKTaX 10 TeXHUKE Oe3onacHocTH. [leproanyeckuii 1
3akoH u [leproandeckas cucreMa XUMHYECKUX IIEMEHTOB
JA.N.MenpeneeBa B CBETE€ YUEHUSI O CTPOCHUH ATOMA.

2 BxonHas koHTposbHas paboTa. 1

3 XapakTepruCcTHKa XUMHYECKOTO JIIEMEHTA Ha OCHOBE €T0 MOJIOKEHHS 1
B [leproauueckoint cucreme.

4 XapakTepruCcTHKa XUMHUECKOTO IIEMEHTA 10 KHCIOTHO-OCHOBHBIM 1
CBOMCTBAM 00pa3yeMbIX UM COCTUHECHHIA.

) ['enetnueckue psipl METAUIOB M HEMETANIOB. 3HAYEHUE 1
ITepuomnnueckoro 3akona J[.M1.Menneneena.

6 AmpoTtepublie okeupl U rupokcusl. T.b. JI. «Ilonydyenue 1
aM(OTEepHBIX THIPOKCHUJIOB M U3YYEHHUE UX CBOMCTBY.

7 Knaccudukarys XuMuuecKux CoOeTMHEHUH. 1

8 Knaccngukanus XuMIHYeCKUX peakinii TI0 Pa3InIHBIM IPU3HAKAM. 1

9 CkopocTh XuMUYeCKuX peakiuil. Karamus. 1

10 ®DaKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh PEAKITHH. 1

11 DnekTponuTruieckas aucconnanus. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUN 1
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIMAINY.

12 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT, OCHOBAHHUH M COJICH B CBETE TEOPUU 1
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIMAINY.

13 IM'aaponus costeid. 1

14 T.b. [Ipaktruueckas padota Ne 1 «Pemnienne sxcriepuMeHTaIbHBIX 1
3a/1a4 10 TeMe «IEKTPOIUTUYECKAs AUCCOIUAIIMSD.

15 O0001enne u cucreMaTusans 3HaHui 1o reMe «O0001eHue 1
3HAHMUM MO Kypcy 8 kinacca. XMMHUYECKUE PEAKITUN.

16 KonTtponpHas padorta Ne 1 mo teme «O060011€HE 3HAHUI 110 KypCey 8 1
KJacca. XMMUYECKUE PEaKIIUm.
HemeTauibl M MX cOeTUHEHHUS. 26

17 O6mas xapakrepuctuka HeMeTawioB. J{. O6pa3ibl HeMeTalIoB: 1
Opowm, cepa, o/, aKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb.

18 O6mas xapakrepuctuka anemenToB VIl A rpynmbl — rajnoreHos. 1
19 Coenunenus ranoreHos. /], [lomydyenue u cBoiCTBa XJIOPOBOJAOPOIA. 1
PacnioznaBanne coeauHeHui xuopa, oga. T.b. JI. 3HakoMcTBO C

OPUPOIAHBIMH 00pa3IlaMU COEMHEHHUH raJIoreHOB.

20 T.b. [Ipaktuueckas padora Ne 2 «3ydyeHue cBOUCTB COJITHOM 1
KUCIJIOTBD).

21 OOm1ast xapakTepucTUKa 1eMeHTOB VIA rpymniibl — XaJlbKOT'€HOB. 1
Cepa. JI. 3HakOMCTBO C IPUPOJHBIMH 00pa3iaMy COSJMHEHUH CepBhl.

22 CepoBo10poa 1 Cyab(hUIBL. 1

23 Kucnopoansie coenunenus cepsl. Jl. 1.Paz6aBnenue 1

KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.

2.CaiicTBa pa3baBIeHHON cepHO KUCIOTHL. B3aumoneiicTeue
pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIOTHI C METAJUIAMU, OKCHJIAMU METAIIJIOB,
pacTBOPUMBIMU U HEPACTBOPUMBIMU T'MAPOKCUIAMH METAJUIOB.




T.b. JI. KauecTBeHHas peakuus Ha cyabpaT-uoH

24 T.b. [Ipaktuyeckas padora Ne 3 «3ydyeHue cBOWCTB CEpHOI 1
KHCJIOTBIY.

25 OO01as xapakTepucTuka 31eMeHToB VA rpynmbl. A30T U €ro 1
CBOMCTBRA.

26 Ammuak. Cojii aMMOHHUS. 1
J. KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH aMMOHHUSL.

27 T.b. [Ipaktuueckas padora Ne 4 «[lomyueHre aMMuaKka v U3y4eHue 1
€ro CBOMCTBY.

28 Kucnopoaabie coequaenns azota. OKCHIIBI. 1

29 A30THas KUCJIOTa B €€ COJIH. 1
. 1. Xumudeckue CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA.
2.B3anMopelicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
T.B. JI. 3HakOMCTBO ¢ KOJIEKLIMEN a30THBIX y100peHui

30 ®ocdop u ero coenmuenwus. T.b. JI. 1. CpoiictBa dochopHOi 1
KHCJIOTHI Kak djekTposinta. 2. KauecTBeHHas peakius Ha Gocdar
HOH. 3. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMy MPUPOIHBIX coeauHeHui pochopa
1 KoJutekiuen GpochopHbIX ymoOpeHunid.

31 O6mas xapakrepuctuka aneMenToB |VA rpynmnel. Yrieposa u ero 1
CBOMCTBA.

32 Kucnoponconepxammue coenuaenns yriepoaa. T.b. JI. 1
KadectBenHnas peakiys Ha kapOOHAT HOH.

33 T.b. [Ipaktuueckast pabota Ne 5 «[lomydeHue yriekucaoro rasa u 1
HU3yYECHHUE €r0 CBONCTBY.

34 YTeBoa0pOIbI. 1

35 Kucnopoaconepskaiiye opraHn4ecKue CoeamHEHUS. 1

36 Kpemuunii. Coenqunenust kpemaus. T.b. JI. 3HakoMCTBO ¢ KOJUIEKLIMEH 1
MIPUPOTHBIX coeAMHEHUH docdopa.

37 CunukarHas npombliuieHHOCTh. T.B. JI. 3HaKOMCTBO ¢ KoJIIeKIuen 1
u3nenui u3 crekia, papdopa, kepaMukH, IEMEHTA.

38 [Tony4yeHnue HEMETaLIOB. 1

39 [Tonyuenune BaxXKHEUIINX XUMUYECKUX COCTUHEHHI. 1

40 Pemenue 3agau o reme «HeMeTamibl ¥ UX COCTMHCHUSY. 1

41 O060611eHME 110 TeMe «HeMeTaibl 1 UX COETUHEHUS. 1

42 KonTtponbHas padorta Ne 2 o temMe «HemeTamibl M KX COSAMHEHUS. 1
Merajabl 1 MX COeANHEHNS. 17

43 [Tonoxenue meramnoB B [lepnoanyeckoil cucteMme XUMUYECKHIX 1
aneMeHToB JI.M.MeHeneesa, CTpo€HUE UX aTOMOB U KPUCTAJLIOB.

44 OO01I1e XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB. 1

45 OO1as XxapakTeprUCTUKa MIEIIOYHBIX METAJIOB. 1

46 CoeauHEeHUS IMIEI0YHBIX METAILIIOB. 1

47 OO11ast XxapaKTepUCTHKA LIETOYHO-3eMEIbHBIX METAIJIOB. 1

48 Bakneiimme coetuHeHNs MEI0YHO3EMETbHBIX METaJLIOB. 1

49 XKécTroCTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUSI. 1

50 T.b. [Ipaktuueckas padora Ne 6 «Ilomyuenue »KECTKON BOJIBI U 1
crocoObl €€ yCTpaHEeHUs.

51 AnroMuHMIL: ero pu3nYecKre U XuMuaeckue cBoicTBa. CoeMHEeHMS 1




AIIOMUHUSL.
J1. O6pa3iisl anoMuHUS (TPaHyIbl, MyIpa) U €ro MPUPOTHBIX
COCAVHECHUN.

/1. B3anmoneicTBre aAlFOMUHUS ¢ KUCIOTAMU U CO IIEJI0YaAMH.

52 Keneso, ero crpoenue, puznyeckue U XUMUIECKHUE CBOMCTBA. 1
53 I'enernueckue psansl xenesa (11 u l1l) Baxneiimue coenunenus 1
xenesa. T.b. JI. 3nakoMcTBO ¢ 0Opa3iiamMu py/ U CIJIaBOB XkKeje3a

(komnexiun). PacTBopenue xxene3a B COIsTHOM KucnoTe. BoiTecHenue
OJIHOTO METaJUIa IPYTUM U3 PacTBOpa COJIH.
/1. KayecTBEHHBIE peaklluy Ha HOHBI XKeJe3a.
o4 T.b. Ilpaktuueckas pabora Ne7. Perenue skcriepuMeHTaIbHBIX 1
3a7a4 no teme «MeTauiby.
55 Koppo3sus MeTamioB u crmocoObl 3a1uThl OT HeE. 1
56 Meramel B npupone. [lonsatue o MeTaJuTypruu. 1
S7 Pemrenue 3amgau mo reme «MeTamiby. 1
58 OO6o01enre u cucTeMaTu3alus 3HaHui 1Mo Teme «MeTaby. 1
59 KonTtponsnas padota Ne 3 mo teme «MeTambiy. 1
XHMHSA M OKPY:KaoImas cpeaa. 2
60 XuMHUYecKasi OpraHu3aIys IIaHeThl 3eMIIS. 1
61 OxpaHa OKpy>Karoleu cpeabl OT XUMAYECKOTO 3arps3HECHUS. 1
O0001eHne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI. 7
IHoaroroska k OI'J.
62 Bemtecrna. 1
63 XHUMHYECKUE PEAKITUH. 1
64 XHUMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. 1
65 XuMHYECKre CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHUM, KHCJIOT U COJICH. 1
66 Hrorosas koHTpoJIbHAS padoTa. 1
67 AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboTsl. [ToBTOpEeHUe 1 06001IeHHE 110 1
IPONJICHHBIM TEMaM.
68 [ToBTOpEeHUE M 0000IIEHNE TTO TPOHICHHBIM TEMaM. 1
Hroro: 68




Bxoanast koHTpOIbHAsA padoTa. 9 Ki1ace
Bapuanr 1

1. X¥MUYECKHIA JJIEMEHT, UMCIOIINI CXeMy CTpOeHHs aToMa +8 ); )s , B [leproanieckoii cucreme
3aHHMAeT MOJI0XKEHUE:

a) 2-it nepuon, rnasHas noarpynmna VI rpymnmnst

0) 2-i mepuox, rnaBHas noarpynmna VI rpynmst

B) 3-ii nepuoa, rnaBHas noarpymnmna VI rpymnmnst

r) 2-i1 nepuof, riagHas noArpynna |l rpymnmst

2. lonumuTe peakuuu, YKaKUTE THIT PEaKIuH:
a) Al+0, —»

6) Mg + H,S0, ——>

8) CaCO3 —»

F) HCI + Na,CO; ——

3. K kucinoTaM OTHOCHTCS K&KJI0€ U3 JIBYX BEIIECTB
a) H,S, Na,COs 6)KZSO4, Na,SO, B) H; PO4, HNO3 F) KOH, H,S0;

4. 'mapokcuny memu(1l) coorserctByeT hopmyrna
a) Cu,0 6) Cu(OH), B) CuO r) CuOH

5.0xkcup yriepona (1V)pearupyer ¢
a) THIPOKCUIOM Oapust 0) cepHO KUCTOTOMN B) KUCIIOpOJIOM  T) okcuzaoM cepsl (1V)

6. 'uapokcua Kamus pearupyer
a) HCI 6) Na,O B) Fe(OH), r) Na;COs

7. PacnipenieneHue 3JI€KTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CIOSIM 2;8;1 COOTBETCTBYET aTOMY
a) ATFOMUHUSA 0) Maruus B) JIUTHUSA ') HATpUS

8. B nenouke npeBpamiennii  Na,O—X— BaSO4
BEILIECTOM X SIBJISCTCS: a) NaOH 6) Na  B) Na;SO4 r) BaCl,
Hanumure ypaBHeHus peakiui

IIpu BbINOJIHEHHH 3a7aHus1 9 BbIOepUTe 1BA MPABUJIbLHBIX 0TBETA

9. B pe3ynbpTaTe B3auMOICCTBUS CEPHOM KUCIOTHI U HUTpaTa Oapus 00pa3yroTcs BElIeCcTBa,
OTHOCSIIHECS K KJIaccaM/TPyIIIaM.

1. KuciaoTHBIN OKCUI

2. OCHOBHEBIH OKCHJ

3. Kucnora

4. OcHOBaHue

5. Conp

10. YcTranoBuTE COOTBETCTBHUE MCKIY (I)OpMYHOﬁ HCXOJHBIX BCHICCTB U MPOAYKTAMHU pCAKIIUU

DopmyJIbl BELIECTB [IpoaykTel B3auMOIEHCTBUSA
A) Zn+H,S04— 1. Zn(OH)2+ Cl,
B) ZnO+HCl— 2.Zn Cl,+ H,0
B) Zn(OH),+ HCl— 3. ZnS0O,4 + H20
4. ZnS+ H,0O

5.ZnS0O4 + Hy



CucreMa orieHUBaHUsA PaOOTHI:

14-16 6amnoB — «5» 6-9 0ayIoB — «3»
10-13 6amnoB — «4» 0-5 6amioB — «2»



Bxoanast koHTpOIbHAsA padoTa. 9 Ki1ace
Bapmuanr 2

1. X¥MU4YeCKHii 2JIEMEHT, UMCIOIINN cXeMy cTpoeHHs aToMa +14 ) )g )a , B [lepuoauueckoit
CHCTEME 3aHMMAET HOJI0KEHHE!
a) 4-i1 nepuoj, rinasHas noarpynna |l rpymmst
0) 2-i mepuox, rnaBHas noarpynmna VI rpynmst
B) 3-ii nepuoa, rnaBHas noarpymnmna |V rpymnmnst
r) 3-if nepuop, rinagHas noarpynna |l rpymnmst

2. JlonUIInTe peaKiy, YKOKUTE THIT PEaKIHHU:
a) n+0) —»

6) Mg + HCI ——>

B) HZO —_—>

F) H,SO4 + Ko,CO3 —

3. K coyisim OTHOCHTCS KaXKJI0€ U3 JIBYX BEIECTB
a) K>S, Na,O 6) H,SO,4, NH3 B) N&zSiOg, KNO; F) Ca(OH)z, KCI

4. Cynwsdaty meau(ll) cootsercTByeT hopmyrna
a) CuzSO4 0) CuSOq4 B) CuO r) CuS

5.0xkcup pocdopa (V)pearupyer ¢
a) Oy 0) Na SO, B) HCl r)H;

6. IIpu B3auMOICMCTBUYU THAPOKCH A KA C COJITHON KHCIOTOW 00pa3yloTCs: a) COJIb M BOJIOPOJT
0) cob M BOJIa  B) OKCHJT HEMETaJIa ¥ OCHOBAHHE T )OKCHJ METaJljla M KUCJIOTa

7. PacnpeﬂeﬂeHHe SJICKTPOHOB I10 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM B aTOME€ KPEMHUS COOTBETCTBYET PAL

YHCel: a) 2;8;4 0) 2;6 B) 2;4 r) 2;8;
8. B nenouke npesparieHuit SO; —X— BaSO,
BEIECTOM X SIBJISETCS: a) CuO 6) NaySO3 B) CuS 1) NaySO4

Hanumure ypaBHeHUs peakiui

IIpu BbINOJIHEHUH 3aaHus1 9 BbIOepUTe 1BA MPABUJIbLHBIX 0TBETA

8. B pe3ynbTare B3auMoIeHCTBUSI HUTpaTa cepedpa U COSTHON KUCIOTHI U 00pa3yroTcs BElecTBa,
OTHOCSIIHECS K KJIaccaM/TPyIIIaM.

1. IIpocToe BemecTBO

2. Kucaora

3. OcHOBaHue

4.0xcun

5. Conp

10. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYIIOH HCXOAHBIX BEIIECTB M MPOAYKTAMU PEAKLIUU

@DopmyJIbl BELIECTB [IpoaykThl B3auMOIEHCTBUS
A)Fe + HCl — 1. FeCly+ H,
b) FeO+HCl— 2. FeCl; + H;
B) Fe(OH);+ HCl— 3. FeCl, + H,O
4. FeCl; + H,O

5. Fe(OH)s+Cl



CucreMa orieHUBaHUsA PaOOTHI:

14-16 6amnoB — «5» 6-9 0ayIoB — «3»
10-13 6amnoB — «4» 0-5 6amioB — «2»



KonTpoabHnas padora Ne 1
no temMe «O0o01meHne 3HaHUI 10 Kypcy 8 kiacca. XuMHYecKHe peakuum».
Bapuanr 1
Yacrp A. TecTtoBble 3a1aHus1 ¢ BBIOOPOM OJHOIO IIPABUJIBHOTO OTBETA
Al. K npocTbIM BemiecTBaM OTHOCUTCSL:
a) HepThH
0) Boma
B) 30JI0TO
I') IUThEBAs COJa

A2. PacripeienieHre 3J€KTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CJIOSM 28&,8€,8€,2€ COOTBETCTBYET XUMUUYECKOMY
aeMeHTy, KoTopsii B Tabnuie .M. MenaeneeBa HaxoquTcCs:

a) B 4-oM nepuoe, 2-oi rpymnmne noOoYHOM noArpymme

0) B 4-oM niepuoie, 2-0i1 rpymnme riaBHON MOArPYIINe

B) B 3-eM nepuo/ie, 5-oi rpymnmne riaaBHou MoArpymme

r) B 3-eM nepuoje, 5-oi rpyrmime no004YHoi Noarpymnme

A3. B cepoBoopose (H2S) u ceparctom rase (SO;) creneHn OKHCICHUS Y Cephl COOTBETCTBEHHO
paBHBI:

a) 2 u +6

0) +4u +6

B) -2u +2

r)-2u +4

Ad4. KoBaneHTHas HETOJISIPHAS XUMHUUYECKasl CBSI3h 00pa3yeTcss MEXIy aTOMaMHU:
a) XJ0pa 1 Xjiopa 0) xJI0pa u cepsl
B) XJIOpa M BOJIOPOJIa T) XJIOpa U HATPHsI

AS. K XUMHUYECKUM SBJICHUSM OTHOCHUTCS ITPOIIECC:
a) THUCHHE OTAaBIINX JINCTHEB

0) IJIaBJICHHUE MTYEITMHOTO BOCKA

B) HCIIapEHHUE CIIUPTA

') YeKaHKa MOHET

AG6. Psax dopmyn, cocTosmmii TOIBKO U3 KUCIOT:

a) Na,O, HCI, SO, B) HCI, HNO3, H,SO,4

0) CO,, Cl,07, NaOH r) K0, Ba(OH),, KCI

A7. Ykaxure XUMHUYCCKYIO PCAKIIUI0, KOTOPAsA OTHOCHUTCA K pEaKIHUAM COCIUHCHU:
a) CuSO,4 + Fe = Cu + FeSO, B) AgNO;3 + NaCl = AgCl + NaNOs

6) 4P + 50, = 2P,05 F) 2A|(OH)3 = ALO; + 3H,0

AS8. BepHbl 1 Cy)XIeHHUs O MTpaBUIaX TEXHUKH O€30MaCHOCTH B LIKOJBHOH J1abopaTtopun?
A. B naGopaTtopuu 3ampeniaercs TporaTb peakTuBbl pykamu. b. UToObI moracuth niams
CIUPTOBKH, CIIEAYET €ro 3a1yTh.

a) BEpHO TOJIBKO A 6) BepHO TONBKO b

B) BepHBI 00a Cy)KJICHHUS r) 00a Cy)KJeHUsI HEBEPHBI

A9. 13 npeasioxkeHHOTo MepeyHsl BENeCTB B peakiuio ¢ pactBopoM xnopuna menu(ll) Berymaror:
a) Fe 0) SiO; B) HCI r) H,S 1) KxSOs  e) AgNO;

Bri6epute 0TBET ¢ COOTBETCTBYIOIIMM HaOOpOM OYKB:

a) B 0) abx B) are r) OB



Yactp B. TectoBbie 3a7anus ¢ BHIOOPOM ABYX MpaBriibHBIX 0TBeTOB (B1) 1 Ha cooTHecenue (B2)

B1. B psany xumundeckux snemeHtoB Si — Al — Mg

a) BO3pacTaloT 3aps/ibl siiep aTOMOB

0) BO3pacTaeT YMCIIO JICKTPOHOB BO BHEITHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€ aTOMOB
B) YMEHBILIACTCS 3JICKTPOOTPHLIATEIBHOCTh

I') YMCHBIIAIOTCS PAYChl aTOMOB

1) YCHJIMBAIOTCSI METAJUTMYECKIE CBOWCTBA

B2. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEX/1y Ha3BaHUEM BEILIECTBA U MACCOBOMH J10JIel KUCIOPOJia B HEM:

Ha3Banwue BemecTBa MaccoBas 10151 KUCIIOpO1a
a) okeua mapranma (1V) 1) 25,4%
0) ruapoxcun meau (11) 2) 32, 7%

3) 36,8%

4) 47,1%

Yacre C. 3aganus ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM: HANMIIWTE TPH YPABHEHHMs PEAKIUI WU peliuTe
3ajgauy (30)

C1. Hanmmvite TpM ypaBHEHHsI pEaKIMi, COOTBETCTBYIOIINE CXEME MPEBPALLIECHHN:

Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH),

C2. Kakas Macca Bo10poa BBIACIUTCS NP B3aUMOJICHCTBUU MarHus ¢ COJITHOM KMCJIOTOW Maccou
7,317

Cucrema OlICHUBAHHUS Da6OTBIZ

14-16 6amnoB — «5» 6-9 0aw1oB — «3»
10-13 6amnoB — «4» 0-5 GaymoB — «2»



KonTpoabHnas padora Ne 1
no temMe «O0o01meHne 3HaHUI 10 Kypcy 8 kiacca. XuMHYecKHe peakuum».
Bapmuanr 2

Yacrtpb A. TecToBble 3a1aHusI C BBIOOPOM OJIHOTO MTPABUIILHOTO OTBETA

Al. K cl0XHBIM BeIIECTBAM OTHOCHUTCSI:
a) KUCTIOPOJ

0) 6emnbrit pochop

B) MOpCKasi Boja

T') ATFOMUHUN

A2. PacripeienieHre 3J€KTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CJIOSM 2&,8€,8€,2€ COOTBETCTBYET XUMUUYECKOMY
aeMeHTy, KoTopsii B Tabnuie .M. MenaeneeBa HaxoquTcCs:

a) B 3-eM nepuo/ie, 2-oi rpyrie nobo4YHOM NoArpymmne

0) B 2-oM niepuojie, 4-0ii rpymnine riaBHON MOArPYIINe

B) B 4-0M nepuo/ie, 2-0i IpyIie rJ1aBHON NOArpyIe

r) B 4-oM niepuoie, 2-oii rpymnmne noOo4HOM nmoArpymime

A3. Crenens okucienus -1 n +7 Xjaop NposiBIsAET B COSAUHEHUSAX:
a) Cl,0s u HCI

0) CaCl, u Cl,Oy

B) Cl,O7 1 NaClO4

r) AICl;u HCIO3

A4. ©opmysibl COCTUHEHUH TOJIHLKO ¢ MOHHOM CBSI3bIO 3aIIUCAHBI B PSIAY:
a) PHs, P4, BaClp, NO 0) CaO, NaCl, MgF,, K,S
B) MgCl,, N,, CHy4, K20 r) HBr, Br,, NaBr, MgO

AS. K pusnueckum siBJICHUSM OTHOCUTCS MTPOIIECC:

a) oOpazoBaHue BOJIbI M3 BOJIOPO/Ia U KUCIOPOIa

0) rameHue coJibl yKCycoM

B) oOpa3oBaHMe 3€JIEHOr0 HajleTa Ha OPOH30BBIX MAMATHHUKAX
T') BBICBIXaHHE JTY)KU Ha acayibTe

A6. Pax dopmyn, cocTosimuii TOMTEKO U3 OCHOBAHUIA:
a) COz, SO3, NaOH B) C|207, P205, KOH
6) NaOH, Ba(OH),, Fe(OH)3 r) Mg(OH),, HCI, ZnO

A7. VYkaxure XUMHUYCCKYIO PCAKIIUTIO, KOTOPAsA OTHOCHUTCS K PCAKIUAM PA3JIOKCHUS:
a) 2NaOH + CuSO, = Cu(OH), + Na,SO, B) 2H, + 0, = 2H,0

0) CuSO,4 +Fe = Fe SO, + Cu r) CaCO; = CaO + CO,

AS8. BepHbl 1 Cy)X€HHUs O MTpaBUIaX TEXHUKH O€30MaCHOCTH B LIKOJBHOH J1abopaTtopun?

A. B naGopaTtopuu 3arpeniaercs nepenruBaTh U3JUIIEK B3STOTO BELECTBA 0OPATHO B UCXOIHYIO
CKJISIHKY.

b. I1pu HarpeBaHuu NpOOHPKHU AEPrKaTeNb 3aKPEIUISIOT B €€ [IEHTPaTbHON YacTH.

a) BEPHO TOJIBKO A 6) BepHO ToJBKO b

B) BepHBI 00a CY)KJICHHUS r) 00a Cy>KJeHUsI HEBEPHBI



A9. U3 npeioxkeHHoro nepedns (opMyl1 BEIIECTB B PEAKIIUIO C PACTBOPOM CEPHOI KUCIIOTHI
BeTymnaioT: a) O 0) Fe B) CuO r)CO, ) NaCl ¢) Al(OH);3.

Bribepure 0TBET C COOTBETCTBYIOUIMM HaOOPOM OYKB:

a) OBe 0) arn B) Ore ) aBJ

Yacrte B. TecroBble 3a1aHus ¢ BBIOOpOM ABYX MpaBuiibHbIX 0TBeTOB (B1) 1 Ha cooTHecenue (B2)

B1. B psaay xumuueckux snementoB Cl — Br — |

a) BO3pAcTaeT YMCIIO IPOTOHOB B siipaX aTOMOB

0) He U3MEHSETCS YKCIIO HJIEKTPOHOB BO BHEITHEM JICKTPOHHOM CJIO€ aTOMOB
B) YBEJIMYMBAETCS AJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh

T') YMEHBIIIAIOTCS PaInyChl aTOMOB

1) YBEITMYUBAETCS MaKCUMAaJIbHASI CTETICHb OKUCIICHUS

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX/1y Ha3BaHUEM BEILIECTBA U MAaCCOBOM J10JIel KUCIOPOJia B HEM:

HazBanwue BemecTBa MaccoBas 107151 KUCIIOpOo1a
a) okcuz pocdopa (V) 1) 25,4%
0) ruapokcu xenesa (111) 2) 36,8%

3) 44,9%

4) 56,3%

Yacrs C. 3aganus ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM: HAIMIIUTE TPH YPABHEHHS] PeaKUHi WM pelumTe
3ajgauy (30)

C1. Hanmmmure Tpu ypaBHEHUS pEeaKInid, COOTBETCTBYIOIINE CXEME MPEBPAILICHUM:
P — P,05 — NazPOs — AgsPO4

C2. Kakas macca cyib(ara IUHKA BBIACIUTCS MPU B3aMMOJICHCTBUH [IMHKA C CEPHON KHCIIOTOM
Maccoit 49 r?

CucremMa OlICHUBaHHUS Da6OTBIZ

14-16 6amnoB — «5» 6-9 6aw1oB — «3»
10-13 6amnoB — «4» 0-5 GaymoB — «2»



KonTpoabHnas padora Ne 2 no teme «HemeTa/uibl 1 MX COeJUHEHUSD.
Bapuanr 1

Yacrp A. TecToBble 3a1aHus ¢ BBIOOPOM OJHOIO IIPABUJIBHOTO OTBETA
Al. B xakoMm psty npeJIcTaBI€Hbl IPOCThIE BELIECTBA-HEMETAIIIbI:

1) xmmop, HUKEIb, cepedpo 3) xene3o, pocdop, pTyTh

2) anMas, cepa, KalblHi 4) KucnIopo, 030H, a30T

A2. XumudeckoMy 3JieMeHTy 3-ro nepuoja V rpymmsl nepuoanyeckoit cucremsl [[.1.Menneneesa
COOTBETCTBYET CXEMa PACHPEACIICHUS JIEKTPOHOB 110 CIIOSIM:
1) 2e,8¢e,5¢  2) 2¢,3¢ 3) 28,88,3¢e 4) 28,58

A3. VY 311eMeHTOB NOATPYIIIBI YIIepoa ¢ YBEIMYEHUEM aTOMHOTO HOMEPA YMEHbILAETCS:
1) atomHBI# paguyc 3) uKcII0 BaJIEHTHBIX AIEKTPOHOB B aTOMax
2) 3apsj siipa aToma 4) 3NIeKTPOOTPUIIATEITLHOCTh

A4. Haubosee npoyHas XUMHUYECKasi CBA3b B MOJIEKYJIe
HF, 2)Cl 3) O, 4) Ny

AS. B3aumozelicTBue aMMuaKka ¢ XJIOPOBOJIOPOJOM OTHOCUTCS K PEaKIMAIM:
1) paznoxeHus 2) coequHEeHUs 3) 3amerieHus 4) obmeHa

A6. CokpamenHoe MoHHOE ypaBHenue peaxmun Ag™ + CI"— AgCl|
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBUIO MKy PAaCTBOPAMH:

1) kapOoHnata cepedpa U COJITHON KUCIOTHI

2) HuTpara cepedpa U CEpHOU KUCITOTHI

3) HuTpaTa cepedpa M COJISTHON KUCIOTHI

4) cynbdata cepedpa 1 a30THON KHUCIOTHI

AT7. T'opsimasi cBe4a racHeT B 3aKpPBITOM MTPOOKOH OaHKE, TOTOMY YTO:
1) He xBaTaeT KucIOpoaa 3) noBbIIIAETCS COAEPIKAHUE a30Ta
2) MOBBIIIAETCS TEMIIEpaTypa 4) oOpazyeTcs BOASHOM Map, racsmui rmiams

A8. C noMoIiko pacTBOpa CEpHOI KHCIOTHI MOYKHO OCYIIECTBUTH MPEBPAIICHUS:
1) meap — cynbdar meau (1) 3) kapboHaT HaTpHst — okcun yriepoaa ( 1V)
2) yraepoa — okcup yraepona (1V)  4) xmopun cepebpa — XJI0pOBOIOPOT

A9. Hemeramnueckue CBOMCTBA B psiny siaeMeHToB Si — P — S — Cl cineBa nanpaso:
1) He u3MeHsOTCS 3) ocimabeBaroT
2) yCWIINBAIOTCS 4) U3MEHSIOTCS IEPUOTUICCKU

Yactp B. TectoBoe 3a1anue ¢ BBIOOpOM ABYX ITpaBUIIbHBIX 0TBETOB (B1) u perenue 3anaun (B2)
B1. BemectBo, o6pasyroliee mpu JUCCOLMALUY CYTb(haT-HOHBIL:

1) cynbdar Gapus 3) cynbbua Kanus

2) cepHas KHCIIOTa 4) cynsdat meau (1)

B2. Kakoit 00beM (H.y.) XJIOPOBOIOPOIa MOKHO MOIYYUTh U3 2 MOJb xiopa? (16)
Yacrte C. 3amanus ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM

C1. Haiitu maccy cepHO# KHCTOTHI, HeoOxoaumon ans Herrpanusamuu 200 T 20%-Horo pacTBopa
rupokcuaa Hatpus. (20)



CucreMa orieHUBaHUsA PaOOTHI:

12-14 6amnoB — «5» 6-8 0ayIoB — «3»
9-11 GaioB — «4» 0-5 6amioB — «2»



KonTpoabHnas padora Ne 2 no teme «HemeTa/uibl 1 MX COeJUHEHUSD.
Bapmuanr 2

Yacrp A. TecTtoBble 3a1aHus1 ¢ BBIOOPOM OJHOIO IIPABUJIBHOTO OTBETA

Al. O xucmopojie Kak 0 IPOCTOM BEUIECTBE TOBOPUTCS B MPEIOKEHUU:

1) pacteHus, KMBOTHBIE U YEJIOBEK ABIIIAT KUCIOPOJIOM

2) KMCJIOPOJ1 BXOJIUT B COCTaB BOJIbI

3) OKCHBI COCTOSIT U3 IBYX 3JIEMEHTOB, OJJUH U3 KOTOPBIX — KUCIOPO]

4) KMCIIOPO/1 BXOJIUT B COCTAaB XUMUUYECKUX COEIMHEHUM, U3 KOTOPBIX MOCTPOEHA JKHBasl KJIETKa

A2. B atome docdopa 00111ee YnuCI0 MEKTPOHOB U YUCIIO AIEKTPOHHBIX CJIOEB COOTBETCTBEHHO
paBHBL:

)3lud 2)15u5 3)15u3  4)31us

A3. CymMa IpOTOHOB U HETPOHOB B aTOME YIJIEPOa PaBHbI:
1) 14 2)12 3) 15 4) 13

A4. KoBaneHTHas noJisipHasi XUMHAYECKas CBSI3b XapaKTepHa JUIs:
1) KCI 2) HBr 3) Py 4) CaCl,

AS. B3zanmopeiicTBue cepbl C PTYThbIO OTHOCHTCS K PEAKIUSAM:
1) pa3noxeHus 2) coenuHeHUs 3) 3amerieHus 4) oOMeHa

AG6. Jlnis ToTO, 9TOOBI TOKA3aTh, YTO B MPOOUPKE HAXOAUTCS PACTBOP YrOJbHOU KHCIIOTHI,
He00XOMMO HCIIOJIB30BaTh:
1) constHyrO KUCIOTY 2) pacTBOp aMMHaka 3) TJICIONIYIO JIYYHHKY 4) pacTBOP TMAPOKCH]IA HATPHUS

A7. IIpu3HakoM peakiu MeXy COJTHON KUCIOTON U IMHKOM SIBJISIETCA:
1) mosiBieHue 3anaxa 2) oOpa3oBaHHE Ocajka 3) BbIJEICHHUE raza 4) M3MEHEHHUE I[BETa pacTBOpa

A8. CokpaleHHOMY HOHHOMY ypaBHeruto Ba’* + SO4° — BaSO, cOOTBETCTBYeET B3auMOICiiCTBHE
MEXTY:

1) pocdaTom Gapust 1 pacTBOPOM CEPHON KHCIIOTHI

2) pactBopamu cyib(hara HaTpUs U HUTpaTa Oapus

3) pacTBOpamMu rHIPOKCUA OAPHSI U CEPHOU KUCIOTHI

4) kapboHaTOM Oapus U PAaCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI

A9. C yMEHBIIICHHEM TMOPSIKOBOTO HOMEpa B INIABHBIX Hoarpynmnax [leproauyeckor CHCTEMbI
J..MeHneneeBa HEeMETAIUIMYECKHE CBOMCTBA XUMHUECKUX DJIEMEHTOB!
1) He U3MeHSIOTCA  2) yCUIIMBAIOTCS  3) U3MEHSIOTCS epuoauuecku  4) ociabeBaroT

Yactp B. TectoBoe 3a1anue ¢ BbIOOPOM JBYX MpaBUIIbHBIX 0TBETOB (B1) 1 pemenue 3anaun (B2)
B1. ITocTostHHBIMU COCTaBHBIMM YacTSIMH BO3/1yXa SIBIISIOTCS:

1) yriekucIblii ra3 4) OKCHJIBI CEPHI U a30Ta
2) 030H 5) KkucIOpOI
3) asor

B2. Kakoii 006¢M raza (H.y.) BeraenuTcs npu noiaHoM cropanuu 600 r yriusa? (10)

Yacrsp C. 3aganus ¢ pa3BEpHYTHIM OTBETOM
C1. Ilpu oGpabotke 300 r npeBecHON 3011l U30BITKOM COJISIHOM KHCIOTHI, Odydniun 44,81 (H.y.)
yriaekucioro rasa. Kakosa maccoBas 10:s (%) kapboHaTa Kaus B HICXOTHOM 00pa3iie 3011617 (20)



CucreMa orieHUBaHUsA PaOOTHI:

12-14 6amnoB — «5» 6-8 0ayIoB — «3»
9-11 GaioB — «4» 0-5 6amioB — «2»



KounrpoJabsnas padora Ne 3 mo teme «MeTaLibDy
Bapuanr 1

Yactb A. TecToBbIe 3aaHus C BBIOOPOM OHOTO MTPABHIBLHOTO OTBETA

1 (3 6anma). PacnpeneneHue 371eKTPOHOB IO 3HEPIreTUICCKAM YPOBHSIM B aTOME MarHUs:
A. 28, 28 b. 28, 48 B.2¢, 3¢ .28, 8¢, 28

2 (3 6anma). Yucno 371€KTPOHOB Ha BHEIITHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€ Y aTOMOB IIEJIOYHBIX METAIIJIOB:
A.l b.2 B.3 r.4

3 (3 6ayra). Tunm XUMHYECKOW CBS3U B IIPOCTOM BEIICCTBE JIUTHU:
A. NoHHas b. KoBanentHas nonsipHas
B. KoBanenTHas HenoJisipHas I'. Merannuueckas

4 (3 6anna). IIpocroe BemecTBO ¢ HanOOJEE IPKO BHIPAKEHHBIMU METATITMYECKUMHU CBOMCTBAMMU:
A. bepunnuit B. Maruauit
b. Kanpuit I'. CtpoHnmii

5(3 ©6anna). Pagmyc aromMoB 37eMEHTOB 3-TO TIEpHUOJa C YBEIMYCHHEM 3apsifa sapa OT IIETOYHOTO
MeTaJula K rajioreHy:

A. MI3MeHseTcs epuoIHIeCcKu b. He uamensercs

B. YBenuuunBaercs I'. Ymenbmaercs

6 (3 6anma). ATOM ATIOMHHHS OTIUYAETCS OT HOHA ATFOMUHUSA:

A. 3apsaaowm siapa B. Yucnom npoToHOB
b. Paguycom vacTuiisl I'. Yucnom HEUTPOHOB

7(3 6ana). Hamnbosee sHEPruuHO pearupyer ¢ BOAOM
A. Kanui b. Kanpuui B. Cxagouii I'. Maruui

8 (3 6amra). C pa30aBiIeHHO# CepHOM KUCIOTON HE B3aUMOCHCTBYET:
A. XKenezo b. Hukensn B. IInatuna I'. Hunk

9(3 6anna). ['mapokcu adrOMHHUS B3aUMOJICHCTBYET C BELIECTBOM, (pOpMYyIia KOTOPOTO:

A. KOH (p_p) B. KN03 (p-p)

b. NaCl1 (p.p I'. BaSO4

10(3 6anmna). Psm, B KOTOpOM Bce BEILIECTBA PEArUPYIOT C JKENIEe30M:
A. HCl, Oz y HzSO4 B. KOH, HgO, H3PO4

b. CaO, HCl, HN03 I. Hz, 02, C02

Yacrs b. 3a,Z[aHI/I$I co CBO60,Z[HLIM OTBCTOM

11 (9 GamnoB). Ilpemtoxure Tpu cnocoba nomydeHus: cynbgara xenesza (II). OrBer moarsepauTe
YPaBHEHUSIMH PEaKIHii.

12 (6 6aJ'IJ'IOB). CocraBbTe YPpaBHCHUA XUMHUUYCCKUX peaKI_lI/Iﬁ B MOJICKYJISIDHOM W MOHHOM BHIAX,
HEOOXOIUMBIX JJIst OCYHICCTBJICHU A HpeBpaH_leHPIﬁZ
Al(OH)3 - A|203 - A|2(SO4)3 - A|(OH)3 - Al(N03)3


http://а.калий.б.кальций.в.скандий.г.магний/
http://келезо.б.никель.в.платина.г.цинк/

13 (6 OGammoB). Kak, ucmosb3ys JroOble peakTHBBI (BellecTBa) W Oapwii, MOMYIUTh €0 OKCHI,
ocHoBaHue, coib? CocTaBbTE YPABHEHUS peaKUil B MOJIEKYJIIPHOM BUJIE.

14 (5 GamnoB). Paccumraiite Maccy Meraia, KOTOPBIA MOXKHO IOJYYUTh TP B3aHMOJICHCTBUH
yraepoaa ¢ 144 r okcupa xeresa (11).

15 (4 Oamna). CocraBere ypaBHeHue OBP B3ammopeiicTBusi kanms ¢ cepoid. Ormnpepenute
BOCCTAaHOBUTEIIL U OKUCIIUTEINE B OTOHU pCaKkuu.

Kpurepuu onieHnuBanus

[IpumepHas mkana nepeBoja B MATHOAIIIbHYIO CHCTEMY OLIEHKHU:

44 - 60 6amoB — «5»;
31 - 43 6amnoB — «d»;
18 - 30 6amnoB — «3»;
0 - 17 6ai1oB — «2».



KounrpoJabsnas padora Ne 3 mo teme «MeTaLibDy
Bapmuanr 2

Yactsb A. TecroBbie 3a1aHus ¢ BLIOOPOM OJHOTO MPABHILHOTO OTBETA

1 (3 6anna). Pacnpenenenue SMEKTPOHOB TI0 SHEPTeTHUECKUM YPOBHSIM B aTOME JIUTHSI:
A. 28,38 B.2g, 48
b.28, 18 I'. 28, 8¢, 18

2 (3 Ganma). Ywmcio 3/IEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIO€ Y aTOMOB IIEJIOYHO3EMETbHBIX
METaJLIOB:
A.l b.2 B.3 r.4

3 (3 6anma). Ipocroe BemecTBO ¢ HAMOOJIEE APKO BHIPAKEHHBIMUA METALIHYECKIMA CBOWCTBAMHU:
A. ATroMUHUH b. bop B. lamui I'. Uugnn

4 (3 O6anma). Bug XuMHU4eCKOM CBS3U B IMPOCTOM BEIIECTBE XKENe3e:
A. Monnas b. KoBanentHas nonsipHas
B. KoBanenTHasa HenoasapHas I'. Metamnunyeckas

5 (3 6anma). Pamnyc aTOMOB 37IEMEHTOB TJIaBHOM TOATPYIIIBI C YBETMUCHUEM 3apsifa sapa:
A. MI3MeHseTcs nepuouIecKu b. He u3mensercs
B. YBennuuBaercs I'. Ymenpmaercs

6 (3 6anma). ATOM KaJbIds OTIMYAETCS OT HOHA KaJbIIU:
A. 3apsgom saapa b. UnucnoM 31eKTpOHOB Ha BHEIIHEM SHEPIE€TUYECKOM YPOBHE
B. Uucnom npoToHOB I'. Yucnom HEUTPOHOB

7 (3 6anna). Hanbomnee s3HEPruyHO pearupyeT ¢ BOJOM:
A. bapuii B. Marnuit
b. Kagpnuii I'. Crponuuii

8 (3 6anma). C consHOM KUCIOTON HE B3aUMOJICUCTBYET:
A. AnroMuHUN B. Cepebpo
b. Maruumit I'. lluuk

9 (3 6anna). I'uapokcua HATPUS B3aUMOJCHCTBYET C BELIECTBOM, (popMysia KOTOPOTro:
A. BaO B. KCI

b. P,Os I'. NaNO;

10 (3 6anna). Psa, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA PEATUPYIOT C HKENE30M:
A. HC1, CO,, CO B. Hy, Oy,

b.Cl,, CuCl,, HC1 I'. SOy, HCL, S

Yacre b. 3a,Z[aHI/I$I co CBO60,Z[HLIM OTBCTOM

11 (9 OGannos). Ilpemmoxure Tpu crocoba MOMyUEHUS TUAPOKCHIA Kamblmsl. OTBET MOITBEpIUTE
YpaBHEHHUSIMU PEAKIIHIA.

12 (6 6annoB). OcymecTBUTE LENOYKY XUMHUYECKUX TPEBPAICHHIA, COCTABUB YPAaBHEHHSI PEAKIIHI
B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BUJAaX, HA30BUTE IPOIYKTHI PEAKLMil:

Fe — FeCI3 — FG(OH)g — FGQ(SO4)3 — FG(OH)3 — FeyO5


http://а.алюминий.б.бор.в.галлий.г.индий/

13 (6 6amwtoB). Kak, ucromnb3ys 1r00bIe PeakTUBBI (BEIIECTBA) U JIMTUH, TIOJYYUTh OKCHJ, OCHOBAHHE,
conb? CocTaBbTe ypaBHEHUS pEaKIUil B MOJIEKYJIIPHOM BUJIE.

14 (4 6amma). CocraBbre ypaBHeHne OBP B3aumojelicTBus amoMuHUsA ¢ a30ToM. OmnpenenuTte
BOCCTAaHOBUTEIIL U OKUCIIUTEINE B OTOHU pCaKknuu.

15 (5 6amnoB). Paccunraiite Maccy MeTaiia, KOTOPbIA MOXKHO 1oaydnTh u3 80r okcuaa xenesa (I1)
ATIOMOTEPMHUYCCKUM CITOCOOOM.

Kpurepuu onieHnuBanus

[IpumepHas mkana nepeBoja B MATHOAIIIbHYIO CHCTEMY OLIEHKHU:

44 - 60 6amoB — «5»;
31 - 43 6amnoB — «d»;
18 - 30 6amnoB — «3»;
0 - 17 6ai1oB — «2».



KounrpoJabsnas padora Ne 3 mo teme «MeTaLibDy
Bapuanr 3

Yactb A. TecToBbIe 3aaHHs C BBIOOPOM OHOTO MTPABHIBLHOTO OTBETA

1 (3 Gamra). PacnipenesieHne 37€KTPOHOB 0 SHEPIETUYECKUM YPOBHSIM B aTOME aJTIOMHUHUS:
A. 28, 18 b. 28, 4¢ B. 28, 3¢ I'.28, 8¢, 3¢

2 (3 6aymma). CTernieHb OKUCIICHUS B COSMHCHUSAX Y aTOMOB IIEJIOYHBIX METAIIJIOB!
A. +1 b. +2 B. +3 I'. +4

3 (3 6ayta). Tun XMMHUYIECKOU CBSI3M B TIPOCTOM BEIICCTBE KAITBITHSL:
A.. KoBaneHnTtHas nosnsipHast b. Meramumueckas
B. KoBanenTHas HenoJisipHas I'. Monnas

4 (3 6amna). IIpocroe BeriecTBO ¢ HaOOJIEE SIPKO BHIPAKEHHBIMU METALTHYECKUMU CBONCTBAMMU:
A. Hatpuit b. JIntuit B. Kannii I'. ®pannuit

5 (3 6amra). Urcao BaJeHTHBIX JIIEKTPOHOB Y 3JIEMEHTOB 3-T0 MepHo/ia CJIeBa HaIpaBo:
A. MI3MeHseTcs epuoIHIeCcKu b. He m3amensiercs  B. YBenuumBaercs ['. YMmeHbpmaercs

6 (3 6ayta). ATOM HaTpPHUsS OTJIMYAETCS OT HOHA HATPHS .
A. 3apsaaowm siapa b. YucioM npoToHOB

B. Hucnom »iexkTpoHOB I'. Yucnom HEUTPOHOB

7 (3 6anma). Hambonee sHEprudHO pearripyeT ¢ BOJOM
A. AmroMuHui b. Kanpuuit B. bapuit I". Maruui

8 (3 6amra). C pa30aBiIeHHO# COJISHOM KUCIIOTOM B3aUMOEHCTBYET:

A. Kenezo b. 3omn0T0 B. Cepebpo I'. Prytb

9 (3 Gauta). I'mapokcua HATPUS B3aMMOJICHCTBYET C BEIIECTBOM, (hOpMyJIa KOTOPOTo:
A. KOH () B. KNO; (pp)

b. NaC1 (P-P) r. A|2(SO4)3

10 (3 6asna). Psim, B KOTOPOM BCE BELIECTBA PEArHPYIOT C )KEIE30M:

A. Hz, Oz, COZ B. KOH, HgO, H3PO4

b. CaO, HCI, HNO3 I. HCl, 02, HZSO4

Yacre B. 3amanus co cBOOOIHBIM OTBETOM

11 (9 GamoB). Ilpemtoxure Tpu crocoda moiydyeHus: xjuopujaa amoMuHus. OTBET MOATBEPIUTE
YPaBHEHUSMH PEaKIHii.

12 (6 6amioB). CocTaBbTe ypaBHEHHMs] XUMHUYECKHUX PEAKIUil B MOJIEKYISPHOM U MOHHOM BHUJAX,
HEOOXOAUMBIX JUISl OCYILIECTBIICHUS MPEBPALLCHUI:

Zn — ZnO — Zn(OH); — ZnO — ZnSO4 — BaS0O,]

13 (6 OammoB). Kak, ucmonb3yst nroOble peakTHBBI (BEILECTBA) W JMTHIA, IMOJMYYHTH €10 OKCHUI,
OCHOBaHHe, c0J1b? COCTaBbTE YPAaBHEHHMS PEaKIUN B MOJIEKYJIIPHOM BUJIE.

14 (5 GamnoB). Paccumraiite Maccy MeTamia, KOTOPBIA MOKHO TOJYYUTH TIPU B3aHMOJICHCTBHH


http://а.калий.б.кальций.в.скандий.г.магний/
http://келезо.б.никель.в.платина.г.цинк/

yraepoja ¢ 28,8 r okcua sxenesa (11).

15 (4 Oamma). CocraBere ypaBHeHue OBP B3aumopeiicTBus kanusi ¢ ximopoM. Ompenenute
BOCCTAHOBHUTEb U OKHCIINTEIIL B OTOMU pCaKknuu.

Kpurepuu onienuBanus

[IpumepHas mkana nepeBoja B MATHOAIIBHYIO CUCTEMY OLIEHKHU:

44 - 60 6amnoB — «5»;
31 - 43 6amoB — «4»;
18 - 30 6amaoB — «3»;
0 - 17 6ai1oB — «2».



Hrorosasi koHTpoabHas1 padora. 9 kiiace
Bapuanr 1
Yactb A

BuumarensHo npountaiite kaxjaoe 3ananue (Al — A7) u u3 4 npeui0KEeHHbIX BAPUAHTOB OTBETOB
BBIOCPHUTE OJIMH MMPABUIHHBIN.

Al. K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCHTCSI:
1) okcun 6poma (V1)

2) oxcuJ HaTpus

3) okcun cepsl (1V)

4) oKkcH1 aTIOMUHUS

A2. Cymma K03(pPHUIIMEHTOB B YPaBHEHUHU PEAKIIMHM MEKY OKCHIOM aJIFOMUHMS U CEPHOI
KHUCJIOTOM paBHa:

1)6

2)8

3) 10

4) 12

A3. DneKTpuYeCKuid TOK MMPOBOJINT:
1) BOAHBIN pacTBOP IIFOKO3BI

2) BOJHBIN pacTBOP XJIOpUJIA HATPHUS
3) pacmiaB cepbl

4) pacriiaB OKCH1a KpEMHHUSI

Ad4. TTpakTHyecKkn HEOOPATUMO ITPOTEKAET PEaAKIIMsI HOHHOTO 0OMEHAa MEXy PACTBOPAMH:
1) xnopuna kanus u Hutpata meau (11)

2) cepHOM KHUCIOTHI U XJIOpHIa Oapus

3) cynbdaTa HaATPUS U TUAPOKCUAA Kalus

4) nurpara HaTpus u xaopuaa sxenesa (111)

AS. B peakuuro ¢ pa30aBIeHHONW CEPHOM KUCIOTOM BCTYIACT:
1) menp

2) Bosa

3) okcun yriaeponaa (1V)

4) okcu1 HaTpUs

A6. BepHbl 11 cieyromue CyxIeHus O paBuiIax 0e30macHol paboThl B XUMHYECKOM
naboparopun?

A. TBepayro meno4b Helb3sl OpaTh pyKamH.

b. UroObl omnpenenuTh raz mo 3amaxy HEOOXOAMMO HAKJIOHMTBCA HaJ COCYIOM M TIyOOKO
BJIOXHYTb.

1) BepHO ToJIBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a Cy)KIEHUS

4) o0a cyXaeHHs HEBEPHBI

A7. MaccoBas 107151 KHCJIOpOJia B KapOoHaTe KalblLius paBHa:
1) 15%
2) 27T %
3) 48 %
4) 54 %




Yactr B

OtBetoMm k 3ananuio Bl siBisiercs mocnenoBaTenbHOCTh ABYX U(P, KOTOPasi COOTBETCTBYET
HOMEpaM IMPaBUIBHBIX OTBETOB. 3aMUIINTE 3TH HU(PPHI B CTPOKY OTBETA.

B1. BriGepute ypaBHEHUS peaknii, B KOTOPBIX AJIEMEHT a30T SBIISIETCS BOCCTAHOBHTEIIEM.
1) N, + O, = 2NO

2) 2NO + O, = 2NO;

3) N, + 3H, = 2NH;3

4) N, + 3Mg = MggNz

5) N, + 6Li = 2Li3N

Ortser:

B 3ananuun B2 Ha ycraHOBI€HHE COOTBETCTBUS 3aMIINTE B TAOIUIY HU(PBI BHIOPAaHHBIX BaMU
otBeToB. [lomyunBiIyrocs mocneaoBaTeabHOCTh UG 3alUIINTE B CTPOKY OTBETA.

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY UCXOIHBIMHU BEIIECTBAMHU U ITPOIYKTAMU PEAKLIUH.

NCXOJHBIE BEIIECTBA IMTPOAYKTHBI PEAKIIUN
A) SO, + H,0 _— 1) H>,SO4

B) SOz + NaOH E— 2) H»SO;

B) H,SO4 + Na,O _S 3) SO3+ H;

4) Na,SO, + H,0
5) Na,SO,; + H,

A b B

Yacts C

Breimonnss 3aganne C1 naiiTe MoJHBINA pa3BepHYTHIA OTBET ¢ HEOOXOIMMBIMU YPAaBHCHUSMU
peaKui.

Cl. Hanumurte ypaBHEHHUS peaklMii, ¢ MOMOIIBIO KOTOPHIX MOYHO OCYIIECTBUTH CIEIYIOIINE
MIpeBpALICHUS:

A|C|3 X A|203H NaA|02

Cucrema oLiCHUBAHUS Da60TBII

12-15 6amnoB — «5» 6-8 0aw1oB — «3»
9-11 GaioB — «4» 0-5 6aymioB — «2»




Hrorosasi koHTpoabHas1 padora. 9 kiiace
Bapmuanr 2
Yactb A

BuumarensHo npountaiite kaxjaoe 3ananue (Al — A7) u u3 4 npeui0KEeHHbIX BAPUAHTOB OTBETOB
BBIOCPHUTE OJIMH MMPABUIHHBIN.

Al. K KHCIIOTHBIM OKCHJ/IaM OTHOCHUTCSI:
1) oxcun Gapus

2) oxcuj Kanus

3) okcun docdopa (V)

4) okcun memu (1)

A2. CymMa k03¢ (UIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEaKLUU MEXAY KaJIblIUeM U 0pTOHOCPOPHON KHUCIOTON
paBHa:

19

2) 10

3)11

4) 12

A3. DneKkTpu4YecKnid TOK He ITPOBOIUT:
1) pacTBOp COISHON KUCIIOTHI

2) pacTBOp caxapo3sbl

3) pacTBOp rUAPOKCHIa HATPUS

4) pacmiaB rUAPOKCHIa HATPUS

Ad4. TTpakTHyecKkn HEOOPATUMO ITPOTEKAET PEaAKIIMsI HOHHOTO 0OMEHAa MEXy PACTBOPAMH:
1) xiopuaa HaTpUs U HATpaTa cepedpa

2) cepHOM KUCIOTH U HUTPATa HATPUS

3) cynbdara kamus u xiopuaa meau (11)

4) coJITHOM KUCIIOTHI U Cynb(ara HaTpUs

AS. B peakuuto ¢ pacTBOpOM TUAPOKCHIA HATPUs BCTYIACT:
1) oxcua meau (I1)

2) BOJIOPOT

3) cepebpo

4) consiHasi KMCIIOTa

A6. BepHbl 111 ciieyronue CyxXJIeHHs 0 IpaBuiiax 0e301macHoi paboThl B XUMUYECKOM
naboparopun?

A. HarpeBaemyro mpoOHUpKyY HY>KHO JIep>KaTh OTBEPCTHEM OT ceOsl.

b. Jnga yckopeHHsl pacTBOpPEHMs TBEPHBIX BEIIECTB B MPOOMpPKE HYKHO 3aKpBITh €€ OTBEpPCTHE
MaJbIEM U BCTPSXHYTb.

1) BepHO ToJIBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a Cy)KIEHUS

4) o0a cyXaeHHs HEBEPHBI

A7. MaccoBas nons kucinopoa B okcuze cepsl (V1) paBHa
1) 25%
2) 44 %
3)52%
4) 60 %




Yactr B

OtBetoMm K 3ananuio Bl sBisiercs mocienoBaTebHOCTh ABYX IU(P, KOTOPasi COOTBETCTBYET
HOMEpaM IMPaBUIBHBIX OTBETOB. 3aMUIINTE 3TH HU(PPHI B CTPOKY OTBETA.

B1. Bribepute ypaBHEHUS peaknii, B KOTOPBIX AJIIEMEHT KEJIE30 SBIISCTCS OKUCIUTEIIEM.
1) 2Fe + 3Cl; = 2FeCl3

2) FeO + H, = Fe + H,0

3) Fe + H,O =FeO + H,

4) Fe304 + 4CO = 3Fe + 4CO,

5) 4FE(OH)2 +0,+2H,0= 4Fe(OH)3

Ortger:

B 3ananun B2 Ha ycraHOBIE€HHE COOTBETCTBUSA 3alUIINTE B TAOJINIY HU(PBI BHIOPaHHBIX BaMU
otBeToB. [lomyunBiIyrocs mocneaoBaTeabHOCTh UG 3alUIINTE B CTPOKY OTBETA.

B2. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKAY UCXOIHBIMHU BEIIECTBAMHU U ITPOIYKTAMU PEAKLIUH.

NCXOJHBIE BEIIECTBA IMTPOAYKTHBI PEAKIIUN

A) Ca(OH); + CO; E— 1) CaCO3+ H;

b) CaCO3;+HCl ——> 2) CaCO3;+ H,0

B) Ca+ H,O _—S 3) CaCl, + H,0O + CO,
4) CaO + H,
5) Ca(OH)z + H>

A b B

Yacrs C

Breimonnss 3aganne C1 maiiTe moJIHBIN pa3BepHYTHIA OTBET ¢ HEOOXOIMMBIMU YPABHEHHUSIMU
peaKui.

C1. Hanumure ypaBHEHUS PEeaKIHii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CJIETYIOLIUE
MIpeBpALICHUS:

SO, — SO3 >X BaSO,

Cucrema oLiCHUBAHUS Da60TBII

12-14 6annoB — «5» 6-8 0aw1oB — «3»
9-11 GaioB — «4» 0-5 6aymioB — «2»




YMK

YMK: Xwumusa. 8 kmacc: ydeOHHK g 00meo0pa3oBaTeNIbHBIX
yupexaenuii/ O.C. I'abpuensia. — M.: JIpoda, 2013.

YMK: Xumus. 9 kmacc: y4yeOHMK aiig  oOnieoOpa3oBaTEIbHBIX
yupexnaennit/ O.C. Tl'abpuensn, W.I'. Octpoymon, C.A. CnaakoB. — M.:
IIpocsemenue, 2019.



